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5. 


f(x) = 3 . x 5/3 + 6x _4/3 - X- 3 + x~ 1/2 olduğuna göre, f'(1) 
değeri kaçtır? 

A) -2 B) ~ C) 0 D) - E) - 
2 2 3 


t : R-»R, f(x) = ax 4 — 3x 2 + x - 2 ve f'(1 ) = 4 olduğuna 
göre, a kaçtır? 

A) -f B)2 O)— D) — E) — 

4 4 2 4 


6 . 


x 2 +1 

f(x) = olduğuna göre, f'(0) değeri kaçtır? 

x-1 

A) -4 B) -2 C) -1 D) 0 E) 1 


f(x) = — — 1 fonksiyonu veriliyor. 
f'(2) = -8 olduğuna göre, a kaçtır? 

A) -2 B) -1 C) 0 D) 1 E) 2 


f: R“-> R ve m, n e R 

f(x) = 5x 3 - 2x 2 + mx + n 

f '(— 1 ) = 2 olduğuna göre, m kaçtır? 

A) -19 B) —17 C)-16 D) -15 E) -14 


xeR~, f(x) = x 3 --|x 2 -6x + 5 vef'(x)-12 = 0 
olduğuna göre, x kaçtır? 

A) -16 B) -4 C)-3 D) -2 E) -1 


f(x) = x 55 + x 54 + x 53 + ... + 1 olduğuna göre, f'(0) değeri 
kaçtır? 

A) -1 B) O C) 1 D) 2 E) 4 


8. f(x) = (x + 1 ) 2 . (x - 4) 3 fonksiyonu veriliyor. f'(x) = O 
denkleminin kökleri aşağıdakilerden hangisidir? 

A) {-1 , 4} B) {-1 , 0} O {-1,1, 4} 

D) {4,1} E) {-1,0,1} 


9. f(x) = (x - 1 ) 2 .(x + 3) 3 olduğuna göre, f '(-1 ) değeri kaçtır? 
A) 2 B) 8 C) 16 D) 32 E) 64 


10. f(x) = (2x 2 — 5x + 4) 4 fonksiyonu veriliyor. 

Buna göre, f(x) in x = 1 apsisli noktasındaki türevi 
kaçtır? 

A) -4 B) -2 C) O D) 2 E) 4 









8. f(x) = (x+ 1) z .(x-4) 3 fonksiyonunda çarpmanın türevinden 
f'(x) = ((x + 1 ) 2 )’.(x - 4) 3 + (x + 1 ) 2 ((x - 4) 3 )' 

0 = 2(x + 1 ).(x - 4) 3 + (x + 1 ) 2 .3(x - 4) 2 elde edilir. 

İfade (x + 1).(x -4) 2 parantezine alınırsa, 

(x + 1).(x - 4) 2 .[2x - 8 + 3x + 3] = 0 
(x + 1).(x - 4) 2 .(5x - 5) = 0 bulunur. 

Bu denklemin kökleri x = — 1,x = 4vex = 1 dir. 

Ç.K = {—1 ,1,4} elde edilir. Yanıt C 


(2x-3) 2 

f(x) = 3(2x - 3)~ 2 olarak yazılabilir. Buradan, 
f'(x) = 3.(— 2)(2x - 3)" 3 .(2x - 3)’ 

= -6.(2x- 3)^.2 
= -12.(2x - 3)^ elde edilir. 
x = 2 için, f(2) = — 12.(2.2-3) _a = -12 bulunur. 


Yanıt E 


9. f(x) = (x - 1) 2 .(x + 3) 3 olduğuna göre, çarpmanın türevinden 
f'(x) = ((x - 1) 2 )'(x + 3) 3 + (x - 1) 2 ((x + 3) 3 )' 

= 2(x - 1 )(x + 3) 3 + (x - 1 ) 2 .3(x + 3) 2 
x = -1 için, f (-1 ) = 2(-2)(2) 3 + 3(-2) 2 .(2) 2 
= -32 + 48 = 1 6 bulunur. 

Yanıt C 


10. f(x) = (2x 2 - 5x + 4) 4 ise, 

f (x) = 4.(2x 2 - 5x + 4) 3 .(2x 2 - 5x + 4)' 

= 4.(2x 2 - 5x + 4) 3 .(4x - 5) bulunur. 
x = 1 için, f (1 ) = 4.(2 - 5 + 4) 3 .(4 - 5) 

= 4.1 .(-1 ) = -4 elde edilir. 


13. f(x) = , 3 - “- fonksiyonunda bölmenin türevinden, 

((2x-3) 2 )'(3x-1)-(3x-1)'(2x-3) 2 
X (3x-1) 2 

2(2x-3).2.(3x-1)-3.(2x-3) 2 bulunur 
(3x —I) 2 

x=0için,r(0)= 2 ^- 1 ); 3 ^^ --^=-ı 


elde edilir. 


Yanıt A 


11. f(2x + 5) = -2x 2 + 4x + 7 ise, 

x = -2 için, f(1 ) = -2(-2) 2 + 4(-2) + 7 

f ( 1 ) = —S — 84-7= —9 bulunur. 
f(2x + 5) = -2x 2 + 4x + 7 eşitliğinde her iki tarafın türevi 
alınırsa, 

f(2x + 5).(2x + 5)' = -4x + 4 
f(2x + 5) .2 = -4x + 4 
f(2x + 5 ) = -2x + 2 dir. 
x = -2 için f'(1 ) = -2 .(-2) + 2 = 6 bulunur. 

O halde, f(l ) + f (1 ) = -9 + 6 = -3 elde edilir. 

Yanıt B 


14. lim — — — ifadesi x = 1 noktasında f(x) in türevine 

x-*1 X— 1 


lim f(x) . .M = f>(i) O halde, 
x-»ı x-1 


f(x) = x 2 + 2x - 1 
f'(x) = 2x + 2 

x = 1 için, f (1) = 2 + 2 = 4 elde edilir. 
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2x 2 x > 1 
18. f(x) = - 4 x = 1 

4x+15 x<1 


iim f(x)= lim f(x) = f(1) 

x->r x->ı* 


Iim(4x + 15) = 19 

x-»ı- 


iim 2x 2 =2 dir. 

x-»1* 


4 < x => f(x) = 3 => f'(4 + ) = 3 


4 > x => f(x) = 2x => f(4~) = 8 



lim f(x)* lim f(x) olduğundan fonksiyon 

ı->1- x->1* 


x = 1 apsisli noktasında sürekli değildir. 
O halde, x = 1 noktasında türevi yoktur. 


Yanıt E 


19. f(x), x = 4 apsisli noktada süreklidir. Fonksiyonun x = 4 ap- 
sisli noktasında türevinin olması için fonksiyonun bu nokta- 
daki sağdan ve soldan türevleri birbirine eşit olmalıdır. 


f'(4‘) * f'(4~) olduğundan fonksiyonun x = 4 apsisli noktasın- 
da türevi yoktur. E seçeneğindeki f'(4) = 8 ifadesi yanlıştır. 


Yanıt E 


20. f(x) = (3x 2 - 6x + 5) 2 + (x 3 - 2x 2 ) 3 olduğuna göre, 

f'(x) = 2.(3x 2 - 6x + 5).(3x 2 -6x+5)'+3.(x 3 -2x 2 ) 2 .(x 3 -2x 2 )' 
= 2. (3x 2 -6x+5). (6x~6)+3. (x 3 -2x 2 ) 2 . (3x 2 — 4x) 

=1 2.(3x 2 -6x+5).(x-1 )+3.(x 3 -2x 2 ) 2 .(3x 2 -4x) 


O halde, x = 1 için 


f'(1) = 1 2.(3 — 6-+5).(1 — 1 )-+3.(1 — 2) 2 .(3 — 4) =-3 bulunur. 


Yanıt A 







1. f(x)= | X+1 olduğuna göre, f(0) + f'(0) toplamı 

1 x 2 +4 

kaçtır? 

A) 0 B) — C) 1 D) 1 E) 2 


6. f(x) = (x 3 - 1).(x+1) 3 olduğuna göre, f'(1) değeri kaçtır? 
A) 18 B) 20 C) 22 D) 23 E) 24 


2. {(X 3 - 2) = 3x 3 - 3x 2 + 5 olduğuna göre, f '(6) değeri kaçtır? 

A) 10 B) 8 C) 6 D) 4 E) 2 


7. f(x) = — + olduğuna göre, f'{0) değeri kaçtır? 

(2x + 1) 3 

A) -31 B) -29 C) 31 D) 29 E) 21 


3. 


f fonksiyonu, 

3 1 

f(x) = + x 3 şeklinde tanımlıdır. f(x) fonksiyo- 

x 2x 2 

nunun x = 1 apsisli noktasındaki türevi kaçtır? 

A) -3 B) -2 C) -1 D) 0 E) 1 


8. P(x) polinom fonksiyonunun türevi P'(x) tir. 

P(x) - P'(x) = 2x 2 + 2x - 5 olduğuna göre, P(1) değeri 
kaçtır? 

A) 9 B) 8 C) 7 D) 6 E) 5 


4 . y = f(x) = i/x 2 +2 olduğuna göre, .^aşağıdakilerden 

dx 


hangisidir? 
x 


A) 


C) 


E) 


ı/x +2 
x 

fJl 2 

1 

x^x 2 +2 


B) 

D) 


ı/2x + 2 

1 


xı/x 2 +2 


9. f(x) = ^/(x 2 -3x-3) 2 fonksiyonu veriliyor. 

f(x) fonksiyonunun x = -1 apsisli noktasındaki türevi 
kaçtır? 

A) -1® B) -Ş C) i D) — E) — 
3 3 3 3 3 


5. 


k 2x + 2^ 
f'(1) değeri kaçtır? 
A) -6 B) -4 


4x-3 fonksiyonu veriliyor. Buna göre, 


C) —2 


D) 0 


E) 2 


10. f: R-» R, f(x) = ax 2 + bx + c olmak üzere; b,c e R+ ve 


f(0) = f'{0) olduğuna göre, - oranı kaçtır? 

c 


A)- 


B)- 


C). 


D) 1 


E) 2 


11. f(x) = ı/4x+Vx^ olduğuna göre, 


lim 


8x-2 


'l f(x)-f 1 


değeri kaçtır? 

b46 


A)- 


B) 5 C) 


S-fe 


D) f E) t 


12. f : R -> R her noktada türevli bir fonksiyon ve f'(x) = 4 


olduğuna göre, lim %~* + — ) — -d limitinin değeri 

kaçtır? h ~*° ^ 


A) 16 


B) 20 


C) 24 


D) 27 


E) 28 


d2 y 


13. y = x 4 - 3x 3 + 5x 2 - 2 olduğuna göre, ifadesinin 

dx 2 

x = 2 apsisli noktasındaki değeri kaçtır? 

A) -20 B) -5 C) 7 D) 14 E) 22 


14. f(x) = x 3 - 5ax + 4 fonksiyonu veriliyor. 
f'(1) 


f(1) 

A) -5 


= 3 olduğuna göre, a kaçtır? 

B) -3 C) 0 D) 1 


E) 2 


15. f: R -» R, f(x) = ax 3 + 2x 2 b + 5x - 2, 
f'(1) = 3 ve f"(— 1 ) = 5 olduğuna göre, 
a kaçtır? 

1 ™ 4 5 _ 2 


A) -- 


B) 


C) 


D) 


E) 


16. f(x) = ı/x+1 • (3x+k) vef"(0) = 2 
olduğuna göre, k kaçtır? 

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 


E) 5 


17. f(x) = "'/x 2 +4x + 5 fonksiyonu için 


|j m limiti aşağıdakilerden hangisine 

h 


h-»0 

eşittir? 


A) 


x+2 


x +4x+5 


B) (2x+4 )."'/x 2 


+ 4x + 5 


C) 


i 


x 2 + 4 x +5 


2x + 4 


D) 


ı/x 2 +4x + 5 


x + 2 


E) -^x 2 + 4x + 5 


18. f(x) = 


X 2 +1 

x<1 

3 

x = 1 

3x 

x>1 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 

A) f'(2) = 3 B) f'(0) = 0 C) f'(1) = 3 

D)f'(5) = 3 E) f '(— 1 ) = -2 


2x 2 — 3 x> 2 

1 9. f(x) = -J ’ fonksiyonu x = 2 apsisli noktada 

kx+t , x<2 


türevli olduğuna göre, t kaçtır? 
A) -11 B) -6 C) 3 


D) 5 


E) 7 


{ 3x 2 +1 y < 1 

’ biçiminde tanımlanan f(x) fonk- 
6x-2 , x>1 


siyonu için f'(1) değeri kaçtır? 

A) -6 B) -3 C)0 D) 6 


E) Yoktur 
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SIMM CÖZOiMILEE 


1 . I(x). 


x 2 +4 lx 2 +4 


Jj x+1 
2 x 2 +4 


i =— dir. 


1 [ x 2 +4 ] 2 x 2 +4 -2x(x +1) 

2 l x+1 J \ (x 2 +4) 2 


4- f(x) = t/x 2 +2 olduğundan, 

f'(x) = l.(x 2 + 2 )'. 7 J= 
2 i/x 2 +2 


:-- 2 x -=L=r 

2 4^2 


7 f(x) = — — eşitliği düzenlenirse 
( 2 x+ 1) 3 

f(x)= x 3 +5x 2 -x-5 e|(je edi||r 
( 2 x+ 1) 3 

(3x 2 +1 0x -1).(2x +1 ) 3 - 3.2(2x +1) 2 .(x 3 +5x 2 - x - ‘ 

■ l'V — 

( 2 x+ 1) 6 

x = 0 için, 

f'( 0 ) = = 29 olur. 

Yanıt D 


10 . f(x) = ax 2 + bx + c olduğundan, 
f( 0 ) = c 
f'(x) = 2 ax + b 
f'(û) = b 

f'( 0 ) = f( 0 ) => c = b => — = 1 olur. 

c 


11 . |im _Şx ^2 0 . 

*->4 / O 0 


Yanıt D 


L' hospital uygulanırsa; 


_ _1_ i x 2 +4 4-2x-x 2 
2 V x+1 ‘ (x 2 + 4) 2 

f'( 0 ) = —-/i".— = —dür. 
2 4 2 4 


lim — — _ 2 _ | im _JL_ bulunur. 

f ' (x) 


O halde, f( 0 )+f'( 0 ) = 


— +— = J-oiur. 
2 4 4 


Yanıt B 


2. f(x3 - 2) = 3x 3 - 3x 2 + 5 ifadesinde her iki tarafın türevi 
alınırsa, 

(X 3 - 2)'.f(x 3 - 2) = (3x3 - 3x 2 + 5)' 

3x 2 .f'(x 3 - 2) = 9x 2 - 6 x elde edilir. 
x = 2 için, 3.2 2 .f'(2 3 - 2) = 9.2 2 - 6.2 
12.f'(6) = 36 — 12 
f ( 6 ) = 2 olur. 


5. f — - — = 4x - 3 ifadesinde her iki tarafın türevi 

(,2 x+ 1 ) 

alınırsa; 


3 1 f , 3 1 


2 x +1 ) k 2 x +1 ) 

.3_._ı_. f (3_. _n 4 

2 (x+1) 2 1,2 x+1 J 


1 . . 3 1 

x = — için, 

2 2 raf 


f'(1) = 4 olur. 


-f ™" 4 

f'( 1 ) = —6 bulunur. 


8 . P(x) - P'(x) farkı ikinci derece olduğundan P(x) ikinci 
derece olmalıdır. 

P(x) = ax 2 + bx + c 
P'(x) = 2ax + b 

P(x) - P'(x) = ax 2 + bx + c - (2ax + b) 

P(x) - P'(x) = ax 2 + (b - 2a)x + c- b = 2x 2 + 2x- 5 
olduğuna göre, 
a = 2 

b - 2 a = 2 
c - b = -5 

Buna göre, a = 2, b = 6 , c = 1 bulunur. 

O halde, P(x) = 2x 2 + 6 x + 1 olur. 

P(1) = 2.1 2 + 6.1 + 1 =9 bulunur. 

Yanıt A 


2-J4x+ı/x 




bulunur. 


Bu durumda 

lim — — = — § = _ = bulunun 

x-,-L f (x) 5^6 5 

6 


Yanıt A 


Yanıt A 


12 . Iim f(^ + 3h)-f(1-4h) _ f( 1 )-f( 1 ) __ 0 _ belirsizlik, 
h-o h. 00 

L' hosital kuralından, 

|jm f(1+3h)-f(1-4h) 
h-»° h 

|im 3f'(1 + 3h)-(-4) f'(1-4h) 


9. f(x) = V(x 2 -3x-3) 2 = (x 2 -3x-3) 3 
ifadesinin türevi alınırsa 


h -»0 1 

İim7.f'(1) = 7.4 = 28 dir. 

h ->0 


3. f(x) = 


3 1 


— + x 3 =3.x — -x~ 2 +x 3 

x 2 2 


•(-2)-— + 3x 2 
x 3 


3 1 ? 

+ — +3x^ olduğundan, 

x 2 x 3 


f'(1) = -3+1+3 =1 dir. 


6 . f(x) = (x 3 - 1 ).(x + I ) 3 ifadesinde her iki tarafın türevi alı- 
nırsa; 

f'(x) = 3x 2 .{x + 1 ) 3 + 3.(x + 1 ) 2 .(x 3 - 1 ) 
f{1) = 3.23 + 0 


= 24 dür. 


Yanıt E 


Yanıt E 


f'(x) = -~(2x-3).(x 2 -3x-3) 3 
x = -1 için; 


f'(-1) = j[2.(-1)-3].[(-1 ) 2 — 3.(— 1)— 3] 3 olur. 

= |..(_5).(1 + 3_3)-l 

= ~ 1 ° tür. 


13. f'(x) = -^- = 4x 3 -9x 2 +10x 
dx 

f"(x) = -^- = 12x 2 -18x+10 olup 
dx 2 

x = 2 için, 

f"( 2 ) = 1 2 . 2 2 - 1 8.2 +1 0 = 22 dir. 



14. f(x) = X 3 - 5ax + 4 ise, 

f(x) = 3x 2 - 5a => f'(1 ) = 3 — 5a 
f'(x) = 6x => f'(1) = 6 

İHI = 3 =» — = 3=> 3-5a = 18 

f"(1) 6 

=c> a = -3 olur. 


18. f(x) fonksiyonu için, x = 1 apsislî noktası kritik nokta 
olduğundan, bu noktada fonksiyonun limitini inceleyelim. 

lim f(x) = 3.1 = 3 

x— >1 + 

lim f(x) = I 2 +1 = 2 

x— >1" 

lim f(x)* lim f(x) olduğundan 

x-»1 + x-)f 

f(x) fonksiyonu x = 1 noktasında sürekli olmadığından türe- 
vi yoktur. 

Yanıt C 



1 . f(x) = -x 3 + ax 2 - 5x + 3, g(x) = 3x 4 + 2x ve 
(f + g)'(1) = 8 olduğuna göre, a kaçtır? 

A) -1 B) 0 C) 1 D) 1 E) | 


6. f ve g R de türevli fonksiyonlar olmak üzere, g'(3) = 2, 
g(3) = 6 ve f'(6) = 3 olduğuna göre, (fog)'(3) değeri kaç- 
tır? 

A) 3 B) 6 C) 12 D) 18 E) 36 


15. f(x) = ax 3 + 2x 2 b + 5x - 2 ise 
f(x) = 3ax 2 + 4xb + 5 
f'(x) = 6ax + 4b dir. 

f(1 ) = 3a + 4b + 5 = 3 => 3a + 4b = - 2 
f"(— 1 ) = -6a + 4b = 5 elde edilir. 

Bu denklemler ortak çözülürse; 

3a + 4b = -2 
_ -6a + 4b = 5 

a = -— olur. 

9 Yanıt E 


19. f(x) fonksiyonu, x = 2 apsisli noktada türevli olduğundan 
x = 2 apsisli noktada süreklidir. 


lim f(x) = lim (kx + t) = 2k + t 

X— *2“ X— »2 - 

lim f(x) = lim (2x 2 -3) = 5 

x->2* X— >2* 

f'(2 + ) = 4.2 = 8İ k = 8o|ur 

f'(2-) = k J 

2k + 1 = 5 => 2.8 + 1 = 5 
=> 16 + 1 = 5 
=> t = — 1 1 dir. 


=>2k + t = 5 dir. 


Yanıt A 


1 6. f(x) = ı/x+1. (3x + k) olduğundan, 


f'(x) = - 
2 

f"(x) = - 


1 1 


(3x+k)+3.Vx+1 (Çarpımın türevinden) 


(x+1) 2 .(3x+k) + 


2 Vx+1 

2 2 
x = Oiçin; 

1 3 3 

f "(0) = k + — + — = 2 olduğundan, 

4 2 2 

=> k = 4 olur 


3 

+ — 


2 Vx+1 2 Vx+1 


Yanıt D 


20. x = 1 apsisli noktası f(x) fonksiyonunun kritik noktası 
olduğundan, bu noktadaki sağdan ve soldan limitler eşit 
olmalıdır. 


lim f(x)= lim f(x) = 4 

x->t t x-»r 

f(3x 2 +1)', x <1 
[(6x— 2)' , x>1 

|6x , x<1 

İ6 , x>1 


f'(x) 


fM-{‘ 


f'(1 + ) = f(T) olmalı 
6 = 6 

f'(1) = 6 olur. 


17. lim 

h -*0 


f(x+h)-f(x) 

h 


= f'(x) 


f(x) = V x 2 +4x+5 olduğundan, 
f'(x) = 1 2x+4 *±?- 


2 V x 2 +4x+5~ V x 2 +4x+5 


olur. 


Yanıt A 


Yanıt D 


2. f ve g fonksiyonları, 

f(x) = x 2 + 4 ve g(x) = 5x - 4 şeklinde tanımlıdır. 
(fog)'(l) değeri kaçtır? 

A) 2 B) 5 C) 10 D) 12 E) 15 


7. Vx e R için türevlenebiien f ve g fonksiyonları için 
f(x - 3) = (3x - 1 ).g(x+1 ) eşitliği veriliyor, 
f '(2) = 7 ve g(6) = 3 olduğuna göre, g'(6) değeri kaçtır? 

A)-- L B)~ C)-- i- D)-l- E)-- i 

3 4 5 6 7 


3. f ve g fonksiyonları için, 

f(x) = x 3 - 2 ve g(x) = (x + 2) 2 olduğuna göre, 

(gof)'(l) değeri kaçtır? 

A) 2 B) 3 C) 6 D) 9 E) 12 


8. g fonksiyonu, g(x) = — — biçiminde tanımlıdır. f(2) = 2, 


f'(2) = -1 ve g'(2) = — olduğuna göre, c değeri kaçtır? 
4 


A) -2 


B) -1 


C) 0 


D)1 


E) 2 


2 

4. f ve g fonksiyonları f(x) = 1 + — - , g(x) = x 2 + 4 biçimin- 

x 2 

de tanımlıdır. Buna göre, (gof)'(-l) değeri kaçtır? 

A) 2 B) 6 C) 8 D) 12 E) 24 


9. h(4x + 2) = f(3x - 2) . g(x 2 - 4) fonksiyonu 

veriliyor. f(-5) = 1 , f'(— 5) = 2, g(— 3) = 3 ve g'(-3) = -3 
olduğuna göre, h'(-2) değeri kaçtır? 

A) 0 B) 2 C) 4 D) 6 E) 8 


5. f ve g fonksiyonları, 

f(x) = Vx + 5 ve g(x) = x 2 - 5 ile tanımlıdır. 

Buna göre, (fog)'(8) değeri kaçtır? 

A) 1 B) 0 C)-1 D) E) -2 


10. f(x) = 2x - 3, g(x) = x 2 + 4, h(x) = yx+1 fonksiyonları 
veriliyor. Buna göre, (fogoh)'(IO) değeri kaçtır? 

A) 0 B) 2 C) 5 D) 10 E) 20 


00 


TÜREV 


MATEMATİK ÇÖZÜMLÜ KİTAPÇIK 




2 

11. f, g ve k fonksiyonları, f(x) = 4x, g(x) = 2x 2 ve k(x) = — 
...... x 

ile tanımlıdır. Buna göre, (fogok)'(4) değeri kaçtır? 

A) — 1 B) -- C) 2 D) 4 E) 8 



J 6 + \3x fonksiyonu veriliyor. 


Buna göre, f'(3) değeri kaçtır? 

A) -2 B) -- C)0 D) — E) - 

3 12 'e 


15. f, g ve h, R de türevli fonksiyonlar olmak üzere, 
h(x) = (fog)(x) biçiminde tanımlıdır. 
g(2) = 3, f'(3) = 4, g'{2) = 4 olduğuna göre, 
h'(2) değeri kaçtır? 

A) 4 B) 8 C) 12 D) 16 E) 20 


16. f ve g fonksiyonları şekildeki 

1 y 

analitik düzlemde verilmiştir. X 


(gof) '(2) değeri kaçtır? 

3 / g 

0 

\y x 

-1 

/ 



A) -2 B)~ C) -1 D)~ E) —■ 


17. P(x) polinom fonksiyonunun türevi P'(x) ve 

P(x) - P'(x) = 3x 2 + 5x - 4 olduğuna göre, P{x) in kat- 
sayılarının toplamı kaçtır? 

A) 13 B) 15 C) 18 D) 21 E) 24 


18. P(x) = x 3 - ax z + bx + 8 

polinomu (x + I) 2 ile tam bölünebildiğine göre, a kaçtır? 

A) -12 B) -11 C)-10 D) -9 E) -8 


19. f(2x 3 + 1) = 3x 2 + 3x + 1 fonksiyonuna göre, f'(3) değeri 
kaçtır? 

A) 1 B) — C) 3 D)-I E) 4 


20. f(2x + 3) = h(3x 2 + 2) ve h'{5) = 3 olduğuna göre, 
f'(5) değeri kaçtır? 

A) 6 B) 9 C) 12 D) 15 E) 18 


14 


TÜREV 


3fÜRJ COzGMLEI 


1. f'(x) = -3x 2 + 2ax - 5 
f(1) = -3 + 2a - 5 

= 2a-8 
g'(x) = 12x 3 + 2 
g'(1) = 14 olup 
(f + g)'(i) = f(i) + g'(i) = 8 
2a - 8 + 14 = 8 
2a = 2 

a = 1 bulunur. 

2. (fog)'(l) = g'(l )-f'[g(l )] 
g(x) = 5x - 4 => g(1 ) = 1 
g'(x) = 5 => g'(1) = 5 

f(x) = x 2 + 4 => f'(x) = 2x => f'(1 ) = 2 

(fog)’(i) = [f(g(i ))]” 

= g'(1 )-f'(g(1 )) = 5.f'(1) = 5.2 = 10 bulunur. 

3. (gof)'(l) = f'(i) g'[f(1)] 
f(x) = X 3 - 2 => f(1 ) = -1 
f(x) = 3x 2 => f’(1) = 3 

g'(x) = 2.(x + 2) => g'(f(1 )) = g’(-1 ) = 2 
(gof)'(l) = 3.2 = 6 elde edilir. 


Yanıt D 


Yanıt C 


7. f(x - 3) = (3x - 1 ).g(x + 1 ) eşitliğinin her iki tarafının türevi 
alınırsa, 

(x - 3)'.f(x - 3) = (3x - 1 )'.g(x + 1 ) + (3x - 1 )(x + 1 )'g'(x+1 ) 
f'(x - 3) = 3.g(x + 1 ) + (3x - 1 ).g'(x + 1 ) 
x = 5 iken, f (2) = 3.g(6) + 1 4.g'(6) 

7 = 3.3 + 14.g'(6) 

-2 = 14.g’(6) 

g'(6) = — — bulunur. 


Yanıt C 


8. g(x)=— g(x).f(x)=c eşitliğinin her iki tarafının türevi 

alınırsa, 

g'(x).f(x)+g(x).f(x) = 0 

x=2 için, g'(2).f(2)+g(2).f(2)=0 

-j-2+g(2).(-1)=0 

4 

g(2)=^- bulunur. 

Bu değer ilk denklemde yerine konulursa, x = 2 iken, 
g(2).f(2) = c 


4. (gof)'(— 1 ) = f(-1).g'[f(-1)] 
f(x) = 1 + 2.x -2 => f( — 1 ) = 3 
f(x) = -4x~ 3 =3 f'(-1 ) = 4 
g'(x) = 2x => g'(f(-1)) = g'(3) = 6 olup 
(gof)'(-1 ) = 4.6 = 24 elde edilir. 


5. (fog)'(8) = g'(8).f'[g(8)] 

g(x) = x 2 - 5 => g(8) = 64 - 5 = 59 
g'(x) = 2x => g'(8) = 16 olur. 


f(x) = V x+5 i 


J_ 1 

2 172 


*f'(g(8)) = f'(59) = 


2 V 64 16 


Buradan (fog)'(8) = 16 — — =1 bulunur. 

16 


6. (fog)'(3) = g'(3).f'[g(3)] eşitliğinde verilenler 

yerine yazılırsa = 2.f (6) = 2.3 = 6 bulunur. 


c = 1 bulunur. 


Yanıt D 


9. Verilen fonksiyonda her iki tarafın türevi alınırsa 

4.h'(4x + 2) = 3.f(3x - 2).g(x 2 - 4) + 2x.g'(x 2 - 4).f(3x - 2) 
ve x = -1 iken, 

4.h'(-2) = 3.f(-5).g(-3) - 2g'(-3).f(-5) 

4.h'(2) = 3.2.3 — 2.(— 3).1 
4.h'(-2) = 18 + 6 

h'(-2) = 6 bulunur. Yanıt D 


10. Öncelikle (fogoh)(x) i bulalım 
f[g[h(x)]] = f(x + 5) 

= 2(x + 5) — 3 
= 2x + 7 

(fogoh)'(x) = 2 1 

(fogoh)'(IO) = 2 bulunur. Yanıt B 


MAîMMSİtt fn?ınm iiı kİtabcik 



| İS- 


li. (fogok)(x) = f[g[k(x)]] = 


(fogok)'(x) = _§i. 


(fogok)'(4) = -—j- = -1 
64 


Yanıt A 


16. (gof)'(2) = f'(2).g'[f(2)] 

f ve g doğrusal fonksiyon olduklarından birinci türevleri, 
eğimlerine eşittir. 

f'(x) = m, = |-=>f'(2) = 3- 

1 ( 2 ) = 0 

g'(x) = m=J-^g'(f(2)) = g'(0) = 4 


(gof)'(2) = 


■ bulunur. 


Yanıt D 


-J. OL- L 

y x^dx x 2 

Üf. — Gx • 
dx 3 


= (— 1) 10 .1 0!x -11 = bulunur. 


Yanıt C 


17. P(x) = ax 2 = bx + c olsun 
P'(x) = 2ax + b 
P(x) - P'(x) = 3x 2 + 5x - 4 
ax 2 + bx = c - 2ax - b = 3x 2 + 5x - 4 
ax 2 + (b - 2a)x - b + c = 3x 2 = 5x - 4 
Polinom eşitliğinden 

a = 3 , b -2a = 5 , -b + c = 

b - 2.3 = 5 -11 + c = — 4 

b = 1 1 c = 7 olur. 

P(x) polinomu; P(x) = 3x 2 + 1 1x = 7 
Katsayıları toplamı P(1) = 3 + 11 =7 
P(1) = 21 dir. 

Yanıt D 


13. y = (2x+1) 3 =>-^- = 3.2.(2x+1) 2 = 6(2x+1) 2 

= 6.2.2.(2x + 1) = 24.(2x + 1) 
dx 2 
d 3 y 

— — = 24.2 = 48 


14. f(x) = V 6+-J3* fonksiyonun 

f'(x) = 1 ■ - -f- 

2-v/6+V3x 2-y 3x 


x = 3 için f'(3) 


3 _ 1 


2 J 6+-/9 2/9 12 


•bulunur. 


18. P(x) polinomu (x + 1) z ile tam bölünüyorsa, 
x + 1=0 => x = -1 için 
P(-1 ) = 0 ve P'(-1) = 0 olacaktır. 

P(x) = x 3 - ax z + bx + 8 => P'(x) = 3x z - 2ax + b 
P(-1 ) = -1-a-b+8 = 0 => -a-b = -7 
P'(-1 ) = 3+2a+b = 0 + 2a+b = -3 

a = -10 bulunur. 


Yanıt C 


19. f(2x 3 + 1) = 3x z +3x + 1 
6x 2 f'(2x 3 + 1 ) = 6x+ 3 
x = 1 için 
6f'(3) = 9 

f'(3) = JL. bulunur. 

2 


Yanıt B 


Yanıt D 


15. h(x) = (fog)(x) eşitliğinde her iki tarafın türevi alınırsa 
h'(2) = (fog)'(2) = g'(2).f[g(2)] 

= 4.f'(3) 


= 4.4 = 16 bulunur. 


Yanıt D 


20. f(2x + 3) = h(3x 2 + 2) eşitliğinin iki tarafının da türevi 
alınırsa; 

2.f'(2x + 3) = 6x.h'(3x 2 + 2) 
x = 1 iken, 2.f'(5) = 6.h'(5) 

2.f'(5) = 6.3 

f'{5) = 9 bulunur. Yanıt B 


TÜBEV 


TüiGoryoiMiETHİGC FrawsiYnryı_ÂMiı%ı ttu 


1. f(x) = cos 3 (2x + 5) olduğuna göre, f'(x) aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 

A) -6.cos 2 (2x + 5) . sin(2x + 5) 

B) 6,cos z (2x + 5) . sin(2x + 5) 

C) -12.cos 2 (2x + 5) . sin(2x + 5) 

D) 12.cos z (2x + 5) . sin(2x + 5) 

E) 3.cos z (2x + 5) . sin(2x + 5) 


6. f(x) = sin 3 2x.cosx olduğuna göre, f'(— j değeri kaçtır? 


E) ^2 


2. f(x) = sinx.cosx olduğuna göre, f"(x) aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 

A) sin2x B) cos2x C) 2sin2x 

D) -2sin2x E) -2cos2x 


7. f(x) = cosx, g(x) = f(x).f'(x) olduğuna göre, 
g'(x) aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) - cos2x B) cos2x C) - sin2x 

D) sin2x E) cos z x - 1 


y = (sin3x) 2 olduğuna göre, fjy aşağıdakilerden han- 
dx 

gisine eşittir? 

A) sin6x B) 3. sin6x 

C) -3. sin6x D) 3.cos6x 

E) -3.cos6x 


olduğuna göre, (fog)'(x) fonksiyonu 


f(x) = sin2x 1 

g(x) = cos3xj oldu S una gor e t (f £ 
aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) 6cos(2cos3x) . (cos3x) 

B) -6cos(2cos3x) . (cos3x) 

C) 6cos(2cos3x) . (sin3x) 

D) -2cos(2cos3x) . (sin3x) 

E) -6cos(2cos3x) . (sin3x) 


4. f(x) = olduğuna göre, f'f— 1 değeri kaçtır? 

x + 2 v 2 / 


9. f(x) = sin(cosx) olduğuna göre, 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) cos(cosx) 

C) -sin(cosx). sinx 
E) cos(sinx) . sinx 


B) cos(cosx) . sinx 
D) -cos(cosx).sinx 


5. f(x) = x z . sin— olduğuna göre, f' — değeri kaçtır? 
x W 


A) 31/İ-l 


B) 3Vİ+I 


3ı/3 1 


3ı/3-1 


10. f(x) = tan(3x + 1) + cot(3x - 1) olduğuna göre, 
f'(x) ifadesinini eşiti şağıdakilerden hangisidir? 

A) sec z (3x + 1) -cosec z (3x - 1) 

B) 3.sec z (3x + 1 ) + 3.cosec z (3x - 1 ) 

C) sec 2 (3x + 1 ) + cosec z (3x - 1 ) 

D) 3.sec 2 (3x + 1 ) - 3.cosec z (3x - 1 ) 

E) 3.sec z (3x + 1 ) - cosec 2 (3x - 1 ) 


MATEMATİK 



11. f : R -» R, f(x) = cos 2 2x + sin 2x olduğuna göre, 

lim R—t iü l limiti aşağıdakilerden hangi- 

m-*o m 

sine eşittir? 

A) -2 B) -1 C) 0 D) 1 E) 2 


16. f(x) = cos4x + sin4x olduğuna göre, — — x - ifadesinin 

dx 2 


eşiti aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) —1 6f(x) B) — 4f(x) 

D) -2f(x) . E) 2f(x) 


C) 4f{x) 


12. f(x) = cos2x fonksiyonu için m e 0, — ve 


lim = f — olduğuna göre, m gerçel 

x->m x-m y2 J 

sayılarının kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 

L iti fır 5îtl f 


17. y 


= -2.cos(sin 2 x) olduğuna göre, OL ifadesinin eşiti 

dx 


aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 2.sin(sin 2 x).sinx.cosx 

B) 2.sin(sin 2 x) 

C) 2.sin(sin 2 x).sin2x 

D) 2.sin(sin 2 x).cos2x 

E) 2.sin(sin a x).sin4x 


13. y = cos -jj-j-j- olduğuna göre, y' ifadesinin eşiti aşağı- 


dakilerden hangisidir? 

A) sinf — — 1 — 

V x+ 1 J(x+l ) 2 

. ( x-0 1 

C) -sın 

l x + 1 J ( x + l ) 2 


E) -sın 

x+1 


B) -sin 


D) -sin 


^ x — 1 

4 

L x+ ı J 

İN 

T 

>< 

ıf X_1 

2 

l x+ı > 

( X + 1) 2 


18. f(x) = tan(cotx) + cot(tanx) olduğuna göre, 

f'(x) ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 

A) sec 2 (tanx) - cosec z (cotx) 

B) sec z (cotx) - cosec z (tanx) 

C) sec z (cotx) + cosec z (tanx) 

D) sec z (cotx).(-cosec 2 x) + cosec 2 (tanx).sec 2 x 

E) sec 2 (cotx).(-cosec 2 x) - cosec 2 (tanx).sec z x 


A . ... sınx-cosx ... ... 

14. f(x)= fonksiyonunun bınncı türev fonksı- 

cosx+sinx 


yonu f'(x) olduğuna göre, f'(x). sln 2x4 ^ jf ac jesi 

l 2 

aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) -1 B) 1 C) cos 2 2x 

D) cosx E) 2 


19. f(x) = cos — +sinx olduğuna göre, f'(rc) değeri kaçtır? 


A) -1 B) 


C) 0 D) ^ E) 1 


15. f(x) = 2sin 3tan(4x)+ 3 olduğuna göre, 

6 


f J değeri kaçtır? 

A) 24ı/3 B) 24 

D) -24ı/3 


20. f(x) — Vsinx + v2cos^x-1 olduğuna göre, 
değeri kaçtır? 


*4 










FOmüSÜYOftlLARlI^ TLIMEVİ 


11. f(x) = arctanx + arccot2x olduğuna göre, f'(0) değeri 
kaçtır? 

A) -2 B) -1 C) 0 D) 1 E) 2 


16. y = arccos (3xM) olduğuna göre, y' ifadesinin x = 
apsisli noktasında değeri kaçtır? 


1. f(x) = sin'bc - cos'bc olduğuna göre, f' — değeri kaçtır? 

8 


A) 2^2 B) s[2 C) -UL D) _JüL E) -V 2 
2 2 


2. f(x) = 16.sin 4 2x . cos 4 2x olduğuna göre, f' — değeri 
kaçtır? 


ılı ^ 

6. g(x) = f(sin 2 5x) ve f' — =2 olduğuna göre, q' — 
2 l 20 


değeri kaçtır? 
A) 5^/2 


B) 10v/2 


C) \2-j2 


7- f(x) = cos 2 —.tan— olduğuna göre, f'(1) değeri 
4 4; 


12. f(x) = arctan (cos(2x)) olduğuna göre, f'(— ) değeri 
kaçtır? ' 8J 


17. xe[0,— ] ve f(x) = arccos(sinx) olduğuna göre, 

f'(x) kaçtır? 


A) -4 B) -2 s/2 C) -2 D) 2v"2 E) 4 


3. y = 1 - 2cosx + cos 2 x - 2xsinx olduğuna göre, 
dy 

aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) -(sin2x + 2xcosx) 
C) sin2x + 2xcosx 
E) -xsinx 


B) -2(sinx + 2cosx) 
D) 2xcosx 


A) — B) — C) — S- D) — 5- E) — 2İ 

16 8 8 16 1 8 


8- — 2 tan cos — x fonksiyonunu x = 1 apsisli nok- 

dx 2 


tasındaki değeri kaçtır? 


D) ti E) 2ıc 


13. y = arccot - — - olduğuna göre, — ifadesinin eşiti 
. x +2 J dx 

aşağıdakilerden hangisidir? 


2 

A) 2 

X -4 


B) T - 7 

x‘ + 4 


18. f(x) = arccos(tanx) olduğuna göre, 
eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


/l-tan 2 x 


2 

-sec^x 


1-tan 2 x 


1-tan 2 x 


ifadesinin 

dx 


/ 1 - tan 2 x 


Vl — tan 2 x 


4. f(x) = 


olduğuna göre, f'(0) değeri kaçtır? 


A) -2 B) -1 C) O D) 1 E) 2 


9. f(x) = m.cos 2 2x + n.sin2x fonksiyonu için f'(re) = 4 ve 
f"(-rc) = 2 olduğuna göre, (n + m) toplamı kaçtır? 

A) -I B) C) 1 D) I E) £ 

4 4444 


14. f(x) = arccot(5x 2 - 1 ) olduğuna göre, f'(1) değeri kaçtır? 


B)-- C)-- D)-- E)-- 


y = — olduğuna göre, £i. in x = 1 apsisli nok- 

arctan Vx dx 

tasındaki değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


5. f(x) = tan x - 


olduğuna göre, değeri kaçtır? 


10 . f(x) = cos(sin(tan4x)) olduğuna göre, f' — değeri 


A) -1 B) 


C) 0 D) 1 E ) V2 


15. y = arctan(sinx) olduğuna göre, y' ifadesinin eşiti aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


1 + sin 2 x 


1 + sin x 


1+cos 2 x 


20. y = f(x) = arcsecx olduğuna göre, f'(x) ifadesinin eşiti 
aşağıdakilerden hangisidir? 


D)f'(x) = 


2xı/ x 2 -1 

X 

V x 2 -i 




1. f (x) = sin 4 x-cos 4 x = (sin 2 x) 2 -(cos 2 x) 2 
= ( şin 2 x-cos 2 x ).( şin 2 x+cos 2 x ) 

-cos(2x) 1 

O halde; f(x) = - cos(2x) dir. 
f (x) = — (— sîn(2x).2) = 2 sin(2x) olur. 

f (-) = 2,sin(2 •-) = 2sin- = 2 •— = olur. 

V 8 4 2 

Yanıt B 


4. f(x) = ^ C0SX ^ olduğundan, (bölümün türevinden) 
cosx 2 

.... 2cosx.(-sinx).cosx 2 -(cosx) 2 .(-sinx 2 ).2x , 
f'(x) = 5 1 — i — olur. 

(cosx 2 ) 2 

_ -2.cos0.sin0.cos0+cos0.sin0.0 
(cos O) 2 

f'(0) = — = 0 dır. 

1 


Yanıt C 


2 . 


f(x) = 16.sin 4 (2x).cos 4 (2x) 

= (2.sin(2x)cos(2x)) 4 
= sin 4 (4x) olur. 
f'(x) = 4.sin 3 (4x).(sin(4x))' 

= 4sin 3 (4x).cos(4x).4 
= 16sin 3 (4x).cos(4x) dir. 


f'(— ) = 16.sin 3 (4-— ).cos(4 — ) 
16 16 16 


, _ . 3 K K 

= 16.sın — -cos— 


= 16 •(— ) 3 ■ — = 16-(— ) 4 =16 — : 
2 2 2 16 


4 olur. 


5. 


,. . . COS‘X . 2 

f(x) = tanx = tanx-cos x.tanx 

cotx 



sin 2 x 

(çarpımın türevinden) 


f'(x) = (1+ tan 2 x).sin 2 x + tanx.2sinx.cosx olur. 


O halde; 


f '(f) = (1+^)4 +J Ş"' 2 ' 

6 3 4 3 


1 V3~ 

2 2 


= -U± 

3 2 


5. 

6 


dır. 


Yanıt B 


Yanıt E 


6. g(x) = f(sin 2 (5x)) olduğundan, 
g'(x) = f '(sin 2 (5x)).(sin 2 (5x))' 

= f'(sin 2 (5x)).2sin(5x).cos(5x).5 

sin(10x) 

= 5.sin(10x).f'(sin 2 (5x)) olur. 


O halde; x = — yazarsak, 
20 


3. y = 1 - 2cosx + cos 2 x - 2x.sinx olduğundan, 


dy 

dx 


= y'=2sinx+2.cosx.(-sinx)- (2.sinx+2x.cosx) 
-sin2x Çarpımın türevinden 
= 2sinx-sin(2x)-2sinx-2xcosx 
=-(sin(2x)+2xcosx) olur. 


g'(— ) = 5.sin(10-— ).f'(sin 2 (5-—)) 

20 20 20 

= 5.sin(— ).f'(sin 2 — ) 

2 4 

= 5.1.f'(— ) (f'(-^-) = 2 olduğundan) 

= 5.2 = 10 olur. 


Yanıt A 


Yanıt D 


f(x) = cos 2 (— • tan—) olduğundan, 

4 4 

,,,, „ /Ji, ik. , ■ , nx ti .. 2rcx.rc 

f (x) = 2cos( — tan — ).(— sın( — tan — )) — (1+ tan — ) — 

4 4 4 4 4 4 4 

O halde; x = 1 için, 

2 

f'(1) = -— cos(— -tan— ).sin(— tan— ).(1+tan 2 — ) 

8 4 4 4 4 4 

rt 2 k . k 

= cos— -sın— -(1 + 1) 

8 4 4 

ti 2 1/2 1/2 rt 2 djr 

4 2 2 _ 8 

Yanıt E 


10. f(x) = cos(sin(tan4x)) olduğundan, 

f'(x) = -sin(sin(tan4x)).cos(tan4x).(1+tan 2 4x).4 

{'(— ) = -sin(sin0)cos(0)(1 + 0).4 = 0 olur. 


11. f(x) = arctanx + arccot2x 

f'( X ) = b ( ~ 2) 

1 + x 2 1+4x 2 


x = 0 için f (0) = 1 - 2 = -1 bulunur. 


8. -^-(2tan(cos(-jX))) =2.(1+ tan 2 (cos(^x))).(cos(-^.x))' 

= 2.(1+ tan 2 (cos(^x))).(-sin(^x))-| 

x = 1 için, 

= -rt(1+tan 2 (cos J-)).(sin-|-) 

= —7i.(1 +tan 2 0).1 
= — ti olur. 

Yanıt A 


12. f(x) = arctan(cos(2x)) olduğundan, 


f'(x)= (C052X) ' 

1 + cos 2 (2x) 


-2 sin 2 x 
1 + cos z (2x) 


olur. 


O halde, 



„ - it 

-2.sın— 
4_ 

^ 2 it 

1+cos — 
4 





9. f(x) = m.cos 2 2x + n.sin2x olduğundan, 
f(x) = 2m.cos2x.(-sin2x).2 + 2n.cos2x 
= -2msin4x + 2ncos2x olur. 
f'(x) = -2m.4.cos4x + 2n.2(-sin2x) 

= -8mcos4x - 4nsin2x 
O halde, 

f'(jr) = -2m.O + 2n.1 = 2n = 4 

n = 2 dir. 

f"(-+ı) = -8m.1-4n.O = -8m = 2 

1 „■ 

m = — tur. 

4 

n+m=2+(-— )=— olur. 

4 4 


x — 2 

13. y = arccot( ) olduğundan, 

x+2 


d y 

— = y = 
dx 


x + 2 

1+(^|) 2 

x+2 


(bölümün türevinden) 


1.(x+2)-(x-2).1 

(x+2) 2 


(x+2) 2 


1 + 


(x-2 ) 2 
(x+2 ) 2 
4 


(x + 2) 2 +(x-2) 2 


(x + 2) z 


x 2 +4x + 4 + x 2 -4x+4 2x 2 + 8 x' 


Yanıt C 


Yanıt B 


Yanıt C 


= — dür. 
+4 


Yanıt D 


Yanıt D 


14. f(x) = arccot (5x 2 - 1) olduğundan, 


1+(5x 2 -1) 2 


O halde: 


18. f(x) = arccos(tanx) olduğundan, 


/1-tan 2 x 


LOEAMITOBİC FONKSİYONLARIN TÜffSEVD 


10 10 

f (1) = = dır. 

1 + 4 2 17 


Yanıt E 


/l-tan 2 x 


/l-tan 2 x 


Yanıt B 


1. g(x) = — ln(4x 2 ) ve -^^- = g(x) olduğuna göre, 
4 3x 


f' — değeri kaçtır? 


A) 3 B) 2 


D) 1 E) 


6. f(x) = log s (sin 2 x) olduğuna göre, f' — değeri kaçtır? 


4 2 3 2 1 

A) — B) — C) — D) — E) — — 
İn 3 İn 5 İn 5 İn 3 İn 5 


15. y = arctan(sinx) olduğundan, 


, • (sinx)' cosx 
y = — — = olur. 

1 + (sinx) 2 1 + sin 2 x 


19- y = ;=- = (arctan-/x) 1 olduğundan, 

arctanVx 


2. f(x) = log 7 f — — — | fonksiyonu için f'(x) = — - — 

^x + 2y 10.ln7 

olduğuna göre, x in pozitif değeri kaçtır? 

A) 6 B) 7 C) 8 D) 9 


7. y = 4 ' 1 + lnx + ln^-\/l + x j olduğuna göre, 

x=1 apsisli noktadaki değeri kaçtır? 


16; y = arccos(3x 2 - 1) olduğundan, 


il-(3x 2 -I) 2 


1 . . 

x = — için; 
2 


i-(f-D 2 

4 


1_J_ V15 

16 4 


— = y' = -(arctan-/x) 2 — olur. 

dx 1 + (Vx) 2 

(x = 1 için) = — (arctanl) -2 •— = -(— )~ 2 — 
2 4 4 

16 1 _ 4 djr 

2 4 ~ 2 ^ 

K H 7t 


Yanıt A 


dv 

3. y = ln(cosx) olduğuna göre, — ifadesinin eşiti aşağı- 
dakilerden hangisidir? ^ 


A) cotx 


B) tanx 


C) -tanx 


D) -cotx 


E) -secx 


8. f(x) = log 5 (x 2 - 3x - 1 0) fonksiyonu için f'(n) = 0 olduğu- 
na göre, n kaçtır? 


17. f(x) = arccos(sinx) olduğundan, 

xe o,^ olduğundan cosx > 0 dır. 
2 


İ cos ? x 


■■ lcosxl = cosx olacaktır. 


Yanıt D 


(sinx)' _ cosx _ cosx _ ^ 


n-sin 2 x "vcos 2 x 


20. y = f(x) = arcsecx 

y = arcsecx ise secy = x bulunur. 
Buna göre, 


y = arccos— bulunur. 

...a4) , 


4. f(x) = log 3 (sinx) olduğuna göre, 

f'(x) ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) tanx . log 3 e B) tanx . In3 

C) cotx . log 3 e D) cotx 

E) cotx . In3 


5. f(x) = |n cot— olduğuna göre, f' — değeri kaçtır? 

^ 2 J \ 2 ) 


9. f(x) = ln 2 (6x + 2) olduğuna göre, f'(1) değeri kaçtır? 


A) -jln2 
4 


B) — In2 
' 2 


C) -jln4 
4 


D) |ln8 


E) fnS 


10. y = ln(lnx) olduğuna göre, y' ifadesinin eşiti aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


Yanıt A 


Yanıt A 


A) 2 B) 1 C)0 D) -1 E) -2 


TÜREV 


MATEMATİK ÇÖZÜMLÜ KİTAPÇIK 





wım 



y = Vl+lnx +ln(Vl+x ) 

1 (1+lnx)' . (Vl +x)' 

2 Vl+lnx a/1+x 

jl J-i 

y> = ±.. I . 2 Vğ+I 

2 ı/l+Inx Vl+x 

1 1 

... 1 1 2 V 1+1 3 

x = 1 için - — ı l — + t4= — = — 

2 Vl+O V1+1 4 


Yanıt C 


11 . f(x) = cos(ln(2x)) olduğundan, 

® = f'(x) = -sin(ln(2x)).(ln2x)' 


-sin(ln(2x))- 


■ sîn<ln(2x)) olur. 


Yanıt D 


16. f(x) = arctan(ln-) olduğundan, 


1 + (* n ~r 1+dn^)^ x.(1+(ln^) 2 ) 

O halde, 

f(2e)= - =— dir. 

{ 1 2e.(1+1) 4e 


12. f(x) = log 4 (cos(x 3 )) olduğundan, 


Yanıt E 


19. f(x) = log 3 [4 + log 3 (x 2 -3)] olduğundan, 
f ' (x) J4 + log 3 (x 2 -3))' |ogae 
4+Iog 3 (x 2 -3) 


= — 2 Jog 3 e olur. 

4 + log 3 (x 2 -3) 

t'(2) = -" ;1 ° g - 6 log 3 e = (log 3 e) 2 dir. 
4+log 3 1 


8. f(x) = log 5 (x 2 - 3x - 1 0) olduğundan, 

. (x 2 -3x-10)' . 

f'(x) = !_ L..| 0 g 5 e 

x 2 -3x-10 

f'(x) = — — — ? log s e olur. 

x 2 -3x-10 

O halde, 

f'(n) = — — ? log 5 e = 0 (log s e^0 olacağından) 

n 2 -3n-10 

2n-3 = 0 

n = — dir. 


Yanıt C 


f(x).£5îŞai.lo 0 ,e 

cos(x J ) 

= -sin(x 3 ).3x 2 |Qg ^ e 
cos(x a ) 

= -3x 2 .tan(x a ).log 4 e olur. 


13. f(x) = sin(ln(2x)) olduğundan, 
f (x) = cos(ln(2x)).(ln(2x))' 

= cos(ln(2x))~ 

_ cos(ln(2x)) . 


Yanıt A 


Yanıt E 


17. g(x) = ln(f(x)) olduğundan, 

f'(x) 

g (x) \ dü- f(x) = arccotx olduğundan, 


{x) = ja I ocotx)l = _ Lt x^ olur 
arccotx arccotx 


x=1 için g’(1) = - 


= -2- dir. 


Yanıt C 


f(x) = ln(sin(ln(x 2 ))) olduğundan, 

f(x x_ (sin(ln(x 2 )))' 
sin(ln(x 2 )) 

cos(ln(x 2 ))~^|- 

= — olur. 

sin(ln(x 2 )) 

cos(lne 2 ) — 

O halde, f'(e) = — 

sin(lne 2 ) 

cos2 — 

= §- = — cot2 dir. 


Yanıt B 


14. f(x) = ln(arccot(3x)) olduğundan, 


9. f(x) = ln 2 (6x + 2) olduğundan, 
f(x) = 2.ln(6x + 2).(ln(6x + 2))' 


f'(x) = 2.!n(6x+2) olur. 

6x+2 

O halde, 

f'(1) = 2.ln8— = — In2 3 =-ln2 
8 2 2 


10. y = ln(lnx) olduğundan, 


lnx lnx xJnx 


Yanıt B 


Yanıt C 


( ,( X ) = (arccot(3x))' _ 1+(3x) 2 

arccot(3x) arccot(3x) 


(1+9x 2 ).arccot(3x) 


15. f(x) = İn 


(x 3 +4x)(x 2 -6x) 
(4x + 1) 


Yanıt B 


= ln(x 3 +4x)+ln(x 2 -6x)-ln(4x + 1) olduğundan, 

f , M _ (x 3 + 4x r | (x 2 - 6x r (4x+ır 

x 3 +4x x 2 -6x 4x+1 

3x 2 +4 2x-6 4 

= — +— o ur. 


+ 4x x 2 -6x 4x+1 


O halde, 


7 4 4 7 

+— — =— dır. 
5 5 5 5 


Yanıt D 


18. f(x) = sin(log5x) 

=>f'(x) = cos(log5x)(log5x)' 


= cos(log5x).-^— loge 
5x 

O halde, f'(-^-) = cos(log1)~|— loge 


= (cos0).5 — - — = 5 olur. 
InlO İni 0 


g(x) = log(tan2x)^'(x)= — n2X ' .loge==-- ° — — - .loge 
tan2x tan2x 




2.2 1 4 

1 InlO InlO 


f’(— ) - g'(— ) = — — = -i- dur. 

5 8 InlO InlO InlO 


Yanıt E 


30 


US 


U&IEİUTİK ÇÖZÜMLÜ 


ÜSTEL FONKSİYONLARIN TÜREVİ 


1. f(x) = x 2 + 3* fonksiyonuna göre, f'(0) değeri kaçtır? 

A) 0 B) In2 C) In3 D) In5 E) In7 


6. f(x) = fe -x2-2x ,^3x 2 -1^ olduğuna göre, 


f'(0) değeri kaçtır? 


2. f(x) = e cosx olduğuna göre, f'(x) ifadesinin eşiti aşağıda- 
ki|erden hangisidir? 


A) e“ sx 
C) e “ sx - sin x 
E) - sinx .e” 3 * 


B) e cosx + sin: 
D) sinx.e“ sx 


f(x) = 3 _x . (-5x + 1) olduğuna göre, f'(0) değeri kaçtır? 
A) -3 - In3 B) -4 - In3 

C) -5 - In3 D) -6 - İn3 

E) -9 - In3 


f(x)= e 23 - 5 X olduğuna göre, f'(0) ifadesinin eşiti aşağı- 
dakilerden hangisidir? 

A) 2 - In5 B) 2+ln5 

C) 1 - In5 D) 1+ln5 

E) 5 - In5 


8. -2x + 1^e 2x ^ ifadesinin x = 1 apsisli nok- 

tadaki değeri kaçtır? 

A) e 10 B) e 4 C) e 3 D) e 2 E) e 


y = 3( 6 ‘) + x 3 olduğuna göre, y' ifadesinin eşiti aşağıda- 
kilerden hangisidir? 

A) 3< 6> ) +e x . 3x 2 B) 3< B ’>. In3 + 3x 2 

C) 3 ^ 1 . e * + 3x 2 D) 3 (BI >. In3 + 3x 

E) 3 <&. e x . In3+ 3x 2 


9. f(x) = 3 X + 2 X olduğuna göre, f"(x) ifadesinin eşiti aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 

A) In3 . 2 X + In2 . 3 X 

B) 9* . In3 + 4 X . In2 

C) (In3) 2 . 3 X + (In2) 2 . 2 X 

D) (In3) . 3 X + (In2) . 2 X 

E) (In3) 2 . 9x + (In2) 2 . 4 X 


5. y = 3 C0SX + 2 sinx olduğuna göre, —i. ifadesinin eşiti aşa- 
* dx 

ğıdakilerden hangisidir? 

A) 3“ 5X . sinx . In3 + 2 sinx . cosx . In2 

B) — 3 C0SX . sinx . In3 + 2 sinx . cosx . In2 

C) 3“ sx . sinx , In3 - 2 sinx . cosx . In2 

D) -3 C0SX . sinx . In3 - 2 sinx . cosx . In2 

E) 3“ sx . cosx . In3 + 2 sinx . sinx . In2 


10. f(x) = 5“ olduğuna göre, f'(x) in f(x) cinsinden eşiti aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


D) f(x). In5 


32 




1. f(x) = x 2 + 3 X olduğundan 
f (x) = 2x + 3 x .ln3 olur. 
f(0) = 2.0 + 3°.ln3 

f^O) = In3 bulunur. 

Yanıt C 

2. f(x) = e cosx olduğundan 
f (x) =(cosx)'.e cosx 

f (x) = -sinx.e cosx bulunur. 

Yanıt E 


3. f(x) - e 2x -5 x olduğundan 
f(x) = (2x)'.e 2x -5Mn5 

f (x) = 2.#* - 5 x .ln5 
f(0) = 2. e 20 - 5°.ln5 
f(0) = 2 - In5 bulunur. 

Yanıt A 

4. y = 3 (eX) + x 3 olduğundan 
y'=(e x )'.3< eX ).ln3 + 3x 2 

y'= e^^.lnS + 3x 2 bulunur. 

Yanıt E 

5. y = 3 C0SX + 2 sinx 

— = (cosx)'.3 0osx .ln3 + (sinx)'.2 sinx .ln2 

dx 

— = -sinx.3 C0SX .ln3+casx.2 sinx .ln2 
dx 

^. = _3 c ° sx .sinx.ln3+2 smx .cosx.ln2 
dx 

Yanıt B 


6, f(x) = (e- xZ - 2x ).(3x 2 -1) 

Çarpımın türevi uygulanırsa; 

f'(x) = (e- x2 - 2x )'.(3x 2 - 1) + (e~ x2_2x ).(3x 2 - 1)' 

f (x) =(-x 2 - 2x)'.e- x2 - 2x .(3x 2 - 1 ) + er* 2 -®^ 

f (x) = (— 2x - 2).e- x2 " 2x .(3x 2 - 1 ) + e~ x2_2x .6x 

f(0) = (-2.0-2).e~° 2 ~ 2 ' 0 .(3.0 2 - 1) + e-° 2 “ 2 - 0 .6.0 

f(0) = (— 2).e°.(-1) + 0 

f (0) = 2 olur. 


7. f(x) = 3" x .(-5x + 1) 

Çarpımın türevi uygulanırsa; 

f(x) = (3 _x )'.(-5x + 1) + 3" x .(-5x + 1)' 
f'(x) = -3" x .ln3.(-5x + 1) + 3- x .(-5) 
f{0) = -3°.ln3.(-5.0+1) + 3°.(-5) 
f'(0) = -5 - In3 bulunur. 

Yanıt C 

8. Çarpımın türevi uygulanırsa; 

-^-[(x 3 -2x+1).(e 2x )] 

dx 

= (x 3 -2x +1)'.e 2x +(x 3 -2x+1).(e 2x )' 

= (3x 2 -2).e 2x +(x 3 -2x+1).2e 2x 
x = 1 için, 

= (3. 1 2 - 2). e 2 -’ + (I 3 - 2. 1 + 1). 2. e 21 
= e 2 bulunur. 

Yanıt D 

9. f(x) = 3 X +2 X olduğundan, 
f (x) = 3 x .ln3 + 2 x .ln2 

f'(x) = 3 x .ln3.1n3 + 2 x .ln2.ln2 
f'(x) = (In3) 2 .3 x + (In2) 2 .2 x bulunur. 

Yanıt C 

10. f(x) = 5 X olduğundan, 
f(x) = 5 x .ln5 tir. 

5 X yerine f(x) yazılrsa, 
f'(x) = f(x).ln5 olur. 

Yanıt D 

1 1 . f(x) = e x .sinx + e x .cosx 
f(x) = e x .(sinx + cosx) olur. 

Çarpımın türevi uygulanırsa, 

f (x) = (e x )'(sinx + cosx) + e x (sinx + cosx)' 
f (x) = e x (sinx + cosx) + e x (cosx - sinx) 
f (x) = e x sinx + e x cosx + e x cosx - e x .sinx 
f (x) = 2e x .cosx ve f(x) = V3.e x ise, 

2e x .cosx = V3.e x 

cosx = -^- olur. 

2 

xe[0,27t] ise, x = -J- veya x = — 

6 6 

Ç.K = {— , -^4 bulunur. 

6 6 


Yanıt C 


Yanıt C 








9. Her iki tarafın İn i alınırsa; 

y = (Irac) 113 => Iny = Infln/) 1 ' 3 => Iny = x 3 .ln(lnx) 

Her iki tarafın türevi alınırsa; 

=>-^- = (x 3 )'.!n(ln x) +(x 3 ).(ln(In x))' 

y 

=>-^- = 3x 2 .ln(lnx) + x 3 .— 
y lnx 

=>y' = y.[3x 2 .ln(ln x) +— — ] 
lnx 

=>y' = (lnx)i x3 ).[3x 2 .ln(lnx)+-^-] 
lnx 

=>f(e) = (lne) (0:!) .[3.e 2 .ln(lne) +-^-1 

ine 

=>f'(e) = 1. (3e 2 . İn 1 + e 2 ) 

=>f'(e) = 3.e 2 .0+e 2 = e 2 olur. ı 

10. Her iki tarafın İn i alınırsa; y = x (3 *> => Iny = ln(x (3>t l) 

Iny = 3 x lnx 

Her iki tarafın türevi alınırsa; 

=> -^- = (3 x )'.lnx+3 x .(lnx)' 

y 

=> -^- = 3 x .ln3.lnx + 3 x — 

y x 

=> y' = y.(3 x .ln3.lnx + 3 x .— ) 

X 

=> y' = x (3 '>.3 x (ln3.lnx + — ) 

X 

=>f'(1) = 1.3.(ln3.0+J-)=>f'(1) = 3 olur. 


Yanıt B 


Yanıt D 


11. Her iki tarafın İn i alınırsa; 

y = x 3. are tarac ^ iny _ | nx 3. a rctanx | ny _ 3. ar ctanx.lnx 
Her iki tarafın türevi alınırsa; 

X- = 3.[(arctan x)'.ln x + arctan x.(ln x)'] 

— = 3.[ — İ— -lnx+(arctanx) — ] 
y 1+x 2 x 

y' — y.3.( lnX . + agtgP x . ) 

1 + x 2 x 

y' = 3.(x 3 ) arclanx .(-^î^— +—. arctan x) olur. 

1+x 2 . x v= 


13. Her iki tarafın İn i alınırsa; 

2 2 

y = (tanx) x => Iny = ln(tanx) x => Iny = x 2 .ln(tanx) 
Her iki tarafın türevi alınırsa; 

— = (x 2 )'.ln(tanx)+x 2 .[ln(tanx)]' 

y 

1 

— = 2x.ln(tan x) +x 2 - — - — ■■■ 

y tanx 


y' = y.[2x.ln(tanx) + 


cos 2 x.tanx 


y' = (tanx) x ,[2x.ln(tanx)+ ] 

cosx.sinx 


. 2 (2L)2 

f'(-S-) = (tan ,[2.iln(tani) + 4 ] 

4 4 4 4 cos^-sini 

4 4 


f'(—) = 1-(2— -İni +-!■£-) 
4 4 1 


f'(2L) = 2L_ olur. 
4 8 


14. f(x) = 3 ln ^ =>f'(x) = (ln^)'.3 lnVx .ln3 
1 

=>f'(x) = -^--3 ln,/7 .ln3 
Vx 

=>f'(x) = — -3 lrW *.ln3 
2x 

=> t'(e 2 ) = -l-.3 ln ^ r . In3 


■ f'(e 2 ) = — — 3.ln3=-.— olur. 
2e 2 2 e 2 


15. Her iki tarafın İn i alınırsa 


Yanıt A 


y = (sinx) cos2x iny = ln(sinx) C052x => Iny = cos 2 x.ln(sinx) 


Yanıt C 


Her iki tarafın türevi alınırsa; 


12. Her iki tarafın İn i alınırsa; 

ZcotJÜ. Zcol-îi 

y = x * =>lny = lnx « 

=>lny = 2.cot— |nx 
4 

Her iki tarafın türevi alınırsa; 

=> ^- = 2.(cot-2L)'.|nx+2.cot— (lnx)’ 
y 4 4 

=> = 2— ( ^ )-Inx +2cot22L. ± 

y 4 sin2j « 4 x 

4 


>y' = x 2 “' 4 . -2.—. ,lnx+2cot— .— 

4 sin 2 ^L 4 x 

l 4 

> f’(1) = 1.(— 2— — - — İni + 2.1-—) => f'(1) = 2 olur. 
4 1 1 w 


— = (cos 2 x)'.ln(sinx)+ cos 2 x.(ln(sinx))' 

y 

y 7 • t / • V 2 COSX 

— ==-2.cosx.sınx.!n{sınx)+cos x — : — 


3 

> y' - y.[-sin2x.in(sinx) + — ^-- x •] 
sînx 


> y' = (sinx) C0S x [-sîn2x.ln(sinx) + ] 

sinx 


^'(fMsinfr 2 -sin[2.|].ln[sin.|] + ^- 

\ J \ ) S j n _ 

L 2 

=» f , (~) = 1°-{— O.lnl + -j) 

=»f'(— ) = 0 olur. 

2 


Yanıt D 


Yanıt C 




16. e ln( * ) = X 3 ve 1. sorunun çözümünden, 
(X 11 )' = x*.(lnx + 1) dir. 

f(x) = X* + e 1 "!* 3 ) => f(x) = x x + x 3 
=> f(x) = x K .(lnx + 1) + 3x 2 olduğundan, 
x = 1 için, 

=> f(1) = 1 1 .(inl-t-1 ) + 3.1 2 
=> f(1) = 1.(0 + 1) + 3 
=> f(1) = 4 olur. 

17. Her iki tarafın İn i alınırsa; 

y = (1 + x) x => Iny = ln(1 + x)* 

=> Iny = x.ln(1 + x) 

Her iki tarafın türevi alınırsa; 

=> — = (x)'.ln(1 + x) + x.(ln(1 + x))' 

y 

=> — = 1.ln(1+x) + x — — 
y 1 + x 

=* y / = y-(in(i+x)+— ^— ) 

1 + x 

=> y' = (1+x) x .[ln(1 + x) + — ^— ] 

1 + x 

=>f'(2) = (1 + 2) 2 .[In(1 + 2) + -^] 

=>f'(2) = 3 2 .(ln3+— ) 

3 

=> f'(2) = 9ln3 + 6 olur. 


18. Her iki tarafın İn i alınırsa; 

y - ( .1) x => |ny = ln(— ) * 
x x 

, 1 , 1 
=>lny = — .İn— 

x x 

Her iki tarafın türevi alınırsa; 

y' . 1 . 1 1 „ 1 

=> — = (—) -İn— h — (İ n—) 
y x xxx 


y' i , _ı i x s 

— = lnx — 

y x 2 x i 


/ ,lnx 1 , 

>y =y-(— ■ ) 

, .1 ~ .lnx 1 

> y =(— ) •(— — r) 
x x 2 x 2 


> f'(— ) = (-~) e •(— p — r — : 

• e ^ (- i ) 2 (-) 2 

e e e 

> f'(— ) = e e .(-e 2 -e 2 ) 


Yanıt A 


>f'(— ) = -2.e a+2 olur, 
e 




11. X sin ( t +1 H olduğuna göre, ifadesinin eşiti 
y = cos(t 2 +1)l dy 


aşağıdakiierden hangisidir? 

A) -cot(t 2 + 1 ) B) cot(t 2 + 1 ) 

C) -tan(t 2 + 1 ) D) tan(t 2 + 1 ) 

E) -cot(t 2 + 1) . 2t 


x 3 tan t I 0 |duğuna göre, — ifadesinin t = — için 
v = -2cott dx 4 


y = — 2cottJ 
değeri kaçtır? 


13. x = 3'+ 1 ve y = 4 1 olduğuna göre, ^ ifadesinin t = 0 


için değeri kaçtır? 


A) log 3 4 B) log 2 4 C) İn 4 D) İn 3 E) 


14. x = 3* > olduğuna göre, ifadesinin m = 0 için de- 
*_crJ dm 


ğeri kaçtır? 
A) 5.ln3 


B) 9.ln3 


C) 10.ln3 


D) 15.ln3 


E) 30.ln3 


15 x = 4e’+3e 21 


y = 3e‘ -2e” 21 


olduğuna göre, — ifadesinin t = 0 


için değeri kaçtır? 


10 10 

°) T D) T 


rn 


16. x ' nt 2t l olduğuna göre, ifadesinin t = 1 için 
y = e 1 +5t I dx 


değeri kaçtır? 

A) -e - 1 B) -e - 2 C) -e - 3 

D) -e - 4 E) -e - 5 


x = t + 2 


y = t 3 + 4t 


olduğuna göre, ifadesinin t = 2 için 
dx 2 


değeri kaçtır? 


x = 3t+1 


18. olduğuna göre, -j-jç ifadesinin eşiti aşa- 


ğıdakilerden hangisidir? 


„ . > olduğuna göre, , 2 ifadesinin t türünden 

y = t 3 - 1 2 J dx 


eşiti aşağıdakiierden hangisidir? 


A) 3t-2 


D) 6t — 2 


B) 3t + 2 C) 3t 2 - 2t 

E) 6t + 2 


x = — 3t — 8| _ .. d^v 

20. t olduğuna göre, — 3 - ifadesinin t türünden 

y = t 3 -2 dx 2 


y = t J -2j dx 2 

eşiti aşağıdakiierden hangisidir? 



1. x = t 2 + 1 , y = 3t - 2 
dy 

dy = ± = (3^2)l = lolur. 

dx & (t 2 +1) - 2t 

dt 


2. x = 2t3-3t , y = t 2 + 5t 
dy 

d? dt _ (^St)' _ 2t + 5 Q|ur 

dx dx_ (2t 3 — 3t) " 6^-3 

dt 


t = 2 için değeri; 


2t+ 5 2,2+5 _ 9 _3 

2 2 21 7 

6t -3 6.2 -3 


3. x = 2t — 1 , y = t 2 + 2t = 1 


^ = ^ = (^2t-1]^ = 2t+2^ =t + 
dx ~ dx _ (2t- 1)' " 2 


4 ‘ x = #” , y = V 3t + 1 


dy (V5t+r)' 


* î St 


— = — . — ise t = 1 için 

dx 4 V3t+T 


dy _9 _JM_ _9 1 _9 , 


dx 4 V3.1 + 1 4 2 8 


Yanıt D 


Yanıt B 


Yanıt B 


Yanıt E 


dy 3. t 2 2t 
dy _ dt _ 3 2 

dx dx s t 7 7 , t 6 
dt o 7 


t = 1 için 


dy _ f-1 _ o 


- 1 7 - 1 6 -2 


6. y = x 2 , x = t 2 - 1 , t = 2u + 1 


dy _ dy dx dt 
du dx dt du 


= 2x . 2t . 2 


= 8.x . t 


u = 1 için t = 2u + 1= 2. 1+1=3 
x = t 2 -1 =3 2 - 1 = 8 olduğundan 


u = 1 için 


: 8. 8. 3 = 192 


7. y = x 2 -3x + 4,x = 2 3 -z,z = 3t + 2 
dy _ dy dx dz _ . . .,2 ,, 


Yanıt C 


Yanıt E 


dt dx dz dt 


= (2x-3).(3z - 1) . (3) 


t = -1 için z = 3t + 2 = 3 . (-1 ) + 2 = -1 
x = z 3 — z = (—1 ) 3 — {-1) = 0 
Yerine yerleştirilirse; 


Ş-=(2.0-3).(3.(-1) 2 -1).3 

dt 


Yanıt C 


TÜREV 



8. u = 2t 2 -1,t=m 2 -1,m = n 3 + n-1 


du _ du dt dm 
dn dt dm dn 


= 4t . 2m . (3n 2 + 1) 
n = 1 için m = 1 3 +1-1=1 

t=m 2 -1 = 1 2 -1 = 0 
Yerlerine yerleştirilirse; 


— =4.0.2.1(3.1 2 +1) = 0olur. 
dn 


Yanıt C 


9. 


x = 3t 2 -5t-2,y = t 3 -2t 2 +3 
dy 


dy dt 3t -4t 
dx dx 6t- 5 

dT 


t = 1 için 


dy _ 3. 1-4. 1 -1 

dx 


6.1-5 


-1 olur. 


Yanıt E 


10. x = 3y + 2 , y = cost , t = 2i 2 - 8 
dx _ dx dy dt 


; 3 . (— sint) . 4z 


dz dy dt dz 

z = 2 için; t = 2 . z 2 - 8 = 2 . (2 2 ) -8 = 0 
Yerlerine yerleştirilirse; 
dx 


dz 


: 3 . (-sinO) .4.2= Oolur. 


Yanıt A 


11. x = sinft 2 + 1) , y = cosft 2 + 1) 


dx 

dx _ dt__ 2t.cos(t 2 + 1) 
dy dy 
dt 


: -cot(t + 1) olur. 


2t . (— sin(t + 1)) 


Yanıt A 


12. x = 3tant , y = -2cott 


dy 

dy _ dt 
dx dx 
dt” 


• 2 . 


1 > 

sinV 


3. 


m 

vcos^ 


= -.coft 
3 


. n . . dy 2 27i 2 . 

t = — için;— = — .cor— = — olur. 
4 dx 3 4 3 


13. x = 3' + 1 , y = 4‘ 


dy 


dx d* 3* . In3 ^ 
dt 

t=0için; ^' = (a) • l0g 3 4=İ09 3 4 


14. y = 2x , x = 3‘ , t = 5m 


dy _ dy dx dt 
dm dx dt dm 


= 2.3*. In3 . 5 = 1 0 . 3* . In3 
m = 0 için; t = 0 , x = 1 ,y = 2 bulunur. 


^ =10.3°. In3=10.ln3 olur. 


dm 


15. x = 4e 1 + 3e 21 , y = 3e 1 - 2e -21 

dy 

dy dt 3e* -2 . (-2) . e -21 3e t + 4e~ a 


dx dx 


“ 4e + 3 . 2 . e 1 


dt 


4e + 6e 


Yanıt B 


Yanıt A 


Yanıt C 


t=oiçin;^= ^ 4 - e ^° =; g± 4 = Z. 0 , ur . 


dx 


4.e°+6.e Z0 4 +6 10 


Yanıt B 


16. x = Int — 2t , y = e‘ + 5t 


dy 

dy _ dt e 1 + 5 

dx dx 1 2 

dt t 


t = 1 için; — = ^±^-=-e- 5olur. 

dx 1 2 

1 


17. 


x = t 2 + 2,y = t 3 + 4t 
dy 

dy dt 3^+4 
dx * 2t 
dt" 


cfy _ _d_fdy\ __d_ (3? + 4 
dx ldxJ dx 


dx 2 


2t 


dfst 2 ^ 6t.2t-2.(3t 2 + 4) 
\2 


dt v 2t 


(2t) 


dx 

dt 


2t 


cfy _ 6t 2 -8 
dx 2 8? 

. cfy e.2^8 1 

) ı rv — 


t = 2 için; 


dx 


8.2 13 


olur. 


18. x = 3t+1 ^ = 2^-1 
dy 

dy _ dt _ 4t 
dx 4 3 

dt 


cfy _ d ı^dyY _ d Mtl 
dx ldx/ dxV3J 


© 


d/4f 
dt 


dx 

dt" 


3 4 . 

— =— olur. 

3 9 


Yanıt E 


Yanıt D 


Yanıt D 


19. x = t + 1 , y = t 3 - 1 2 


dy 




dt 


& = .iteq.±(3?-a) 

^ dx \dxJ dx 


— (3t 2 -2t) 
dt 6t— 2 


dx 

¥ 


6t- 2 olur. 


20. x = -3t - 8 , y = t 3 - 2 


dy_ 

dy _ dx _ 3t 2 
dx jlx^ -3 
dt 


d 2 y _ d dy 
dx 2 dx dx , 


-f-t 2 ') 

dx { _ dt V 1 


dx 


(-f). 


dx 

dt 


-Ü*- = .=§Uİ-t olur. 
dx 2 -3 3 


Yanıt D 


Yanıt B 


■aaADİu ^^syııaaı İl i 


»r i "ir akut i ut 







u 



1. x 3 y + xy 3 + 5x-3y + 5 = 0 

dy__Fx_ 3x 2 y+y 3 +5 3x 2 y + y 3 +5 
dx Fy x 3 +3xy 2 -3 3-x 3 -3xy 2 


2. x 2 + y 2 -5 = O olduğundan, 

_dy_ = _ Fx___Jx___j<_ 

dx Fy 2y y 

(1,2) için -^- = --1 dir. 
dx 2 


3. x 3 - 3y 2 + 2xy + 5y - 5 = O olduğundan, 


Yanıt C 


Yanıt A 


dy Fx 


3x 2 +2y 


dx Fy -6y+2x+5 

x=ll . 3+2 

)ıse, =— 5 tır. 

y=1J -6+2+5 


Yanıt B 


4. x 2 + y 2 - 2x + 2y - xy - 7 = O olduğundan, 

dy Fx 2x-2-y , 

— = = - olur. 

dx Fy 2y+2-x 

x = -ll , -2-2-1 -5 


Yanıt D 


5. x.siny + y.cosx = 0 olduğundan, 

dy _ Fx_ siny-y.sinx _ y.sinx-siny 
dx Fy x.cosy+cosx x.cosy+cosx 


6. -x 2 y -y 2 x-xy + 5x-y + 5 = 0 olduğundan, 


Yanıt A 


dy = _ 

Fx 

-2xy-y 2 -y+5 

dx 

Fy = ‘ 

oıur. 

-x -2yx-x— 1 

x— i] 

> jcp 

2— 1—1+5 5 

y=ı i 

İOC, 

— 1+2+1 — 1 1 


7. co^y = sin(x - y) => cos 2 y - sin(x - y) = 0 dır. 

_dy___Fx -cos(x-y) 

dx Fy -2cosy.siny+cos(x-y) 

= cos^c-y^ o|uf 
cos(x-y)-sın2y 


8. xy-y* = 0 olduğundan, 


dy = 

Fx 

y.x y 1-lny.y x 

dx 

Fy 

lnx.x y -x.y x_1 

-n 

ise, 

1-0 _ 1 .. 

y=ı| 

0—1 -1 ır ' 


9. 3x 2 - Sy 3 + 2ax - 5y + 1 0 = 0 olduğundan, 


dy = 

Fx 

6x+2a 

— /ılı ır 

dx 

Fy 

-15y 2 -5 

X 

II 

O 

> İ cp 

0+2a 2a 

y = 1 

r loC, 

-15-5 ~ -20 ” 


10. x 2 -y 2 -x + y- 4 = 0 olduğundan, 

dy_ Fx_ 2x-1 _ 2x-1 Q | ur 
dx Fy -2y+1 2y-1 


11. f(x) = 3x - 7 olduğundan, 
g(x)=r 1 (x)=^ tür. 
g(x)=-ix+-^- olduğundan, 
g'M= j olur. 

O halde; g'(2)=-^-tür. 


Yanıt D 


Yanıt D 


Yanıt D 


Yanıt C 


12. f(2x + 5) = 4x - 9 => f" 1 (4x - 9) = 2x + 5 dir. 
Türevini alırsak; 

(f _1 )'(4x-9).4 = 2 
(r 1 )'(4x-9) = - olur. 

5 

4x - 9 = 5 
4x = 14 

x = — için; (f' 1 )'(5) = — dir. 
2 2 


13. f(x) = -^— — =* f \x) = ^— — olur. 

2x-5 2x-3 

(Bölümün türevinden) 

( f 1 )'(x ) , 5 (2x-3)-2(| _ x -j ) . = — — 

(2x-3 ) 2 (2x-3) 2 

x = 3 için; (F 1 )'(3) = — jj- = -1 olur. 


Yanıt D 


Yanıt B 


14. f(x) = x 2 -16=k f'(x) = 2x olur. x 2 -16 = 9 

(F 1 )'(y 0 ) = — - — olduğundan, x = 2- 

f'(x 0 ) x = 5 


(f’ 1 )'(9) = — — = — dur. 
2.5 10 


Yanıt E 


15. f(x) = cos2x => f(x) = -2sin2x olur. ( 1 

cos2x = — 

. 1 2 


(f" 1 )'(y 0 )=7“ 

f ( x o) 

ır’ni)»— 

2 <•<!> 


x = — olur. 


{r1) ' ( ? )= — ~ — — V =_ T' = "^ tür ‘ 

2 -2.sin(2— ) 2— 3 

6 2 


16. f(x) = X 3 - 2 => f'(x) = 3x 2 olur. 

<r,, ' (y ”>-nb 
‘ r, ™"î4 


x J -2 = 6 
x 3 =8 
x = 2 olur. 


(r 1 )'(6) = ^ 7 = -ldir. 
3.2 2 12 


17. f(x) = 3x 2 + 7x - 3 => f(x) = 6x + 7 olur. 


(r 1 )'(y 0 ) = -^— 

f (X 0 ) 

(f _1 )'( 3) = -4- 


3x^ +7x— 3=3 

3x 2 +7x-6 = 0 
3x +3 

X -2 

(3x — 2)(X + 3) = 0 
..2 „ 


Pozitif değeri için 

x = — alınır. 

I 3 


O halde, (f- 1 )'(3) = 


1 1 
6-2- +7 11 


18. f(x) = x 5 - 29 => f'(x) = 5x 4 olur. 

(r 1 )'(y 0 )= 777 ^-t 

f (x 0 ) 

(f — 1 )'(3) = • — - — 
f'(2) 


O halde, (M)'(3) = —!— = — dir. 

5.2 4 80 


Yanıt E 


x 5 -29 = 3 
x 5 =32 
x = 2 dir. 


Yanıt E 


19. f(x) = X 3 - 25 => f'(x) = 3x 2 

,r ’ r, ^nh 

(f -1 )'(2) = — - — 


O halde, (f- 1 )'(2) = — ^ — = -1- olur. 

3.3 2 27 


x J -25 = 2 
x 3 =27 
x = 3 dür. 

Yanıt B 


20. f(x) = Vx 2 -4 => f'(x) = 


(r 1 )'(y 0 )= 77 ^-t 

f (X 0 ) 

(f- 1 ) , (2V3) = — 1 — 
f'(4) 

O halde, 

(f- , )'(2^) = - r - 

2 V16-4 


1 2x 

== olur. 

2 477 

' (4 x 2 - 4 ) 2 = ( 21 / 3 ^ ) 2 ^ 

x 2 -4 = 12 
x 2 = 16 
x = 4 

xe(2,co) 


V12 2J3 VF riir 


Yanıt E 


Yanıt E 


Yanıt B 


Yanıt B 







1. (f -1 ) (4e) = x 0 => f(x 0 ) = 4e 

3 

— 3 

=> 4 . e x o = 4e => — = 1 => x„ = 3 

X u 

A o 

3 

f(x) = 4e x => f'(x) = 4 . 

=> f(x 0 ) = f'(3) = 4 . 1 .e 3 

l 3 / 



=> f '(3) = 

3 


(f-’)'(4e) = 


1 

f(3) 


- — = — 3_ bulunur. 
4e 4e 

3 


Yanıt A 


4. f(x) = y = tanx 

=> x = arctany => f“ 1 (x) = arctanx 

^(f-')'(x) = — î — 

1 + x 

(rV(m) = — !— = 1=> m 2 + 1 = 2 
1 + m 2 2 

=> m 2 = 1 => m = ±1 olup çarpımları -1 bulunur. 

Yanıt B 


2. f(x) = y = arccot4x 

=> coty = 4x => x = İ-coty 
4 

=> r 1 (x) =— cotx 

4 

=> (r -1 ) (x) =-l(l +cot 2 x) 

4 

=>( r1 ) (|) = -J-( 1 + C °t 2 |) = -J <1 + ( V3 ) 2) 

= -1 bulunur. 

Yanıt A 


3. f(x,y) = x 2 + 4y 2 + 5xy - 2x - 4y + 7 


Fx _ 2x + 5y - 2 
Fy 8y + 5x - 4 


f(2,0)=- 


2.2+ 5.0- 2 
8.0+ 5.2- 4 



{ cx>s 2 — + 1 | 

f(x) = İn I — 2 1 

\Vx 2 + 4x + 8 ) 

f(x) = İn |cos 2 ^-+ l|— İn (Vx 2 + 4x + 8 ) 

İ2cos^-. (-sin— ] — - 2x + = - 

f'(x) - 2 2 1 2/ _ 2l/x 2 + 4x + 8 

co^l+1 Vx 2 + 4x + 8 
cos — . sin — 

__ 2 2 x + 2 

cos 2 — +1 x 2 + 4x + 8 
2 

=> f '(0) = - cos0 • sinO 2 
cos 2 0+ 1 8 

= - J-bulunur. 

4 


Yanıt A 


Yanıt B 


6 . 


y=,n {î 

=-im(± 

6 l cc 


4 ı- cos . x V 

cosx+1 ^cobx+1J 


-cosx 


cosx 


1 


. cosx+1 ) 

— |ln(1-cosx)-ln(1+cosx)] 


olduğundan, 




1 

sinx 

(-sinx) 

y 

6 

1-cosx 

cosx+1 

1 


sinx 

sinx 


6 

1 

-cosx 

cosx+1 



sınx+sınx.cosx+sınx-sınx.cosx 

1-cos 2 x 


1 


JJ 2sinx 
6lsin 2 xJ 3sinx 


bulunur. 


Yanıt C 


7. f(x) = arccot (3x 2 - 5x + 1 ) 


>f'(x) 


(3x 2 -5x + 1) İ _ 6x— 5 


1 +(3x 2 -5x+1) 2 1 +(3x 2 -5x+1) 2 


O halde, f'(0) = - — =— olur. 

2 2 


Yanıt B 


8. f(x) = arcsin(3 + lnx) 


f'(x) = 


(3 + lnx)' 
Vl- (3 + lnx) 2 


1 

X 

V 1 - (3 + lnx) 2 


±- ■ J olur. 

X V 1- (3 + lnx) z 


Yanıt E 


10. f(x) = x 3 . İn (e inx - lnx) 

= x 3 . İn (x - lnx) olduğundan, 

ı-l 

f (x) = 3x 2 . İn (x - lnx) + x 3 . — 

x- lnx 

= 3x 2 .ln(x-lnx) + ^^ — 1- olur. 

x-lnx 

f(1) = 3 . In(1 - İni) + 0 = 0 bulunur. 

Yanıt C 


11 . f(x) = (e 1 ' 2 ) 0 * 3 = e* 2 ‘ 0x3 olduğundan, 
f'(x) = (x 2 . e* 3 )' . e* 2 ' 6x3 
= e* 2 ‘ e><3 . (2x . e* 3 + 3x 2 . x 2 . e* 3 ) olur. 
f'(1) = e 1e . (2 . e 1 + 3 . 1 . 1.e 1 ) 

= e 8 (2e + 3e) = 5 . e 8 * 1 bulunur. 

Yanıt D 


12 . 



f(x) = (e x ) 



x%+1 

= e x olduğundan, 



( 2x ,x- 1 . (x 2 + 1) 

l * 2 



ı z 

x -1 


X 2 4-1 

e x olur. 


t'H ) = 


(-I) 2 ~ı| 
, H ) 2 J 


H) 2 +i 

e 1 =0 bulunur. 


Yanıt A 


9. f(x,y) = e x . y + xy 2 + 2xy - 3 


f'(x,y) = 


Fx 

Fy 


e x y + y 2 + 2y 
e x + 2xy + 2x 


x = 0\. . „. n e° . 1 + I 2 + 2 . 1 . 

S için f (0,1)= = -4 

y=1 J e°+2.0. 1 + 2.0 


bulunur. 


1 3. f(x) = (e e3x ) 3 = e 3 ® 3 * olduğundan, 
f'(x) = (3 .e 3 *)' . e 3 ® 3 * 

= 9.e 3x e 3 -® 3 * °' ur - 

f'(0) = 9 . e° . e 3 - 6 ° => f'(0) = 9.e 3 bulunur. 


Yanıt A 


Yanıt C 



14. y = ei sln f 5x+3 >l 2 

-dY_ = 2.sin(5x + 3) . 5 . cos(5x + 3) . et sin ( 5x+3 H 2 
dx 

= 5.sin(10x + 6) . el sln f 5x+a, l 2 bulunur. 

Yanıt A 



16. f(3 x + 1 ) = x 2 - g(x 2 + 2x) 

=> (3 X + 1)' . f'(3 x + 1) = 2x - (x 2 + 2x) - . g'(x 2 + 2x) 
=> (3 X . In3) . f'(3 x + 1) = 2x - (2x + 2) . g'(x 2 + 2x) 
x = 1 için; 

(3 1 . In3) f^+l) = 2.1 - (2.1 + 2) ,g'(1 2 +2.1) 
(3.ln3)f'(4) = 2 - 4 . g'(3) 

3.ln3. — = 2- 4 . g'(3) 

In9 

3 . In3 . — - — =2- 4 . g'(3) 

2.ln3 

3 = 4- 8 . g'(3) => g'(3) = i bulunur. 

8 


Yanıt C 




BB 


1. f(x) = arccot (x.!nx) olduğuna göre, f'(x) ifadesinin eşiti 
aşağıdakilerden hangisidir? 


1+xinx 


1 + xlnx 


1 + (xlnx) 2 


1 + (xlnx) 2 


1+(xlnx) 2 


2. y = x 2 .lny + x.y 2 - 2x + 5y - 3 olduğuna göre, 

ifadesinin A(0, 1) noktasındaki değeri kaçtır? dx 


B ) 1 0)1 


3. f(x) = ln(5x + 4) olduğuna göre, f^fO) + (^)'(O) toplamı- 
nın değeri kaçtır? 


A) -2 B) -f C) i 


O) 1 E) J 
4 


4. f ve g fonksiyonları, f(x) = e x ve g(x) = sinx ile tanımlı- 


dır. Buna göre, 


({eğ )' 1 


(1) değeri kaçtır? 


A) -1 B) 


C) 0 D) 1 E) 


5. f(x)= 3 + s ' n olduğuna göre, f'(0) değeri kaçtır? 

3-sinx 3 


A) -3 B) -2 C) -1 D) 1 E) 0 


6. f(x) = arcsin3x ile tanımlı f fonksiyonunun türevli olduğu 
en geniş aralık aşağıdakilerden hangisidir? 


1 1 
A > "i' 3 


1] ci \-l i 

3’ 3j ; [ 3’ 3 


■_ı V 

9' 9 


7. n e R olmak üzere; 


(arctan 2x) 2 


fonksiyonu için, 


arctan2x 

f'(x)= — olduğuna göre, n kaçtır? 

1+4x 2 


8. f(x) = x. arctan (x 3 — 1 ) olduğuna göre, f'(x) ifadesinin 
eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) arctan (x 3 — 1 ) + 


-(‘S 2 


B) arctan(x 3 -1 ) + 


h (x 3 - l) 2 


C) arctan (x 3 -1 ) • 




D) arctan (x 3 -1 ) + 


■M 2 


E) arctan (x 3 -1 ) — 

1 + ^x 3 — 1^ 


9. f(x) = (sin3x . sin2x - cos2x . cos3x) 2 olduğuna göre, 
f'(x) ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A)-5sin10x B) 5sin2x C)2sin10x 

D)-4sin10x E) sin2x 


l-.'.f-V U.'.hV J I Ig-f-y-d i rı' •. 


m 




10. X ^ + ^ H olduğuna göre, 

y = 3t 2 -t + 5 J 


ifadesinin t = 0 için değeri kaçtır? 


^3 / •>. 

~ j ^mx 4 +e 3x J = 24x + 3ne 3x olduğuna göre, 

(m + n) toplamı kaçtır? 

A) 13 B) 12 C) 11 D) 10 E) 9 


A) -2 B)-1 C) -- 


11. f(x) =|2sin 2 2x-2cos 2 2x-3| olduğuna göre, 

f' ^ + f" ^ ifadesi aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 

A) 8 B) 4 C) 2 D) -4 E) -8 


17. f: R + ->■ R fonksiyonu f(x) = lnx ile tanımlıdır. 

f 1 5 (x) = — — ifadesi aşağıdakilerden hangisine 
dx 15 


12. f(x) = sin a 2x + lsinx - 41 olduğuna göre, 

f'(jı) + f"(n) + f"'(— ji) ifadesi aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 

A) 10 B) 9 C) 8 D) -8 E) -10 


13. f(x) = cosx fonksiyonunun 2006. türevi aşağıdakilerden 
hangisidir? 

A) sinx B) -sinx C) -cosx 

D) cosx E) (cosx) 2006 


18. y = cos4x olduğuna göre, 

ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
dx 8 

A) 4 a . sin 4x B) -4". cos 4x 

C) -4 a . cos 4x D) 4 4 . cos 4x 

E) 4 a . cos 4x 


14. y = cos(3x + 4) olduğuna göre, — ~ ifadesinin eşiti 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 3 50 .cos(4x + 3) 

C) 3 50 . sin(3x + 4) 
E) -3 50 . cos(3x + 4) 


B) 3 49 . cos(3x + 4) 
D) -3 50 . sin(3x+4) 


• olduğuna göre, ifadesinin eşiti aşağı- 


dakilerden hangisidir? 
15x + 6lnx 3 


~15 + 6lnx 3 


-6lnx 3 


3 + 6xlnx 2 


E) 15 + 6xlnx 2 


d 100 y 

19. y = sinme olduğuna göre, — — ifadesinin eşiti aşağıda- 
kilerden hangisidir? d* 

A) n 100 . eosme B) -re 100 , eosme 

C) ir 100 . sinme D) -re 100 . sinnx 

E) sinme 


y=-sin|2x+— olduğunagöre, ^ — ^..^1 ifadesi 
[ 2 ) dx 2 dx 

aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) -8sin(2x+1) B) 8sin4x 

C) 4sin(2x+1 ) D) -4sin(4x+1) 

E) -4sin4x 


1. f(x) = arccot (x . Inx) olduğundan, 



8. f(x) = x . arctan{x 3 - 1 ) (Çarpımın türevinden) 

3 3x 2 

f'(x) = arctan (x -1) + ■ x 

1 + (x 3 -1) 2 

3^3 

= arctan (x 3 -1) + olur. 

1 + (x 3 — I) 2 

Yanıt B 


9. f(x) = (sin3x . sin2x - cos2x . cos3x) 2 
f(x) = [-cos(2x + 3x)] 2 
f(x) = cos 2 5x 

f'(x) = 2cos5x . 5 . (-sin5x) 

= -5.sin10x bulunur. 

Yanıt A 


10. x = 5‘ 2 + 2t - 1 

y = 3P - t +5 olduğundan, 


dy 

dy dt 6t ~ 1 

dx dx 


dt 


a5 l . ln5 + 2 


, „ . . dy 
t = 0ıçın; — = 


6 . 0 - 1 


d* 2.0.5°. In5 + 2 2 


-Idir. 


Yanıt C 


11. f(x) = I2sin 2 2x - 2cos 2 2x - 31 
= 1-2 (cos 2 2x - sin 2 2x) - 31 
= 1-2 . cos4x - 31 = 2cos4x + 3 
f'(x) = 2.4. (-sin4x) = -8sin4x ve 
T(x) = -8.4. cos4x = -32 . cos4x tür. 



Yanıt E 


12. f(x) = sin 2 2x + lsinx - 41 

=> f(x) = sin 2 2x - sinx + 4 olur. 
f'(x) = 2sin2x . 2 . cos2x - cosx 
= 2sin4x - cosx 
f'(ıt) = 2.sin(47t) - cos(ıt) = 1 
f"(x) = 2.4.cos4x - (-sinx) 

= 8cos4x + sinx 
f"(ît) = 8.cos(4.ıt) + simi = 8 
f'(x) = 8.4.(-sin4x) + cosx 
= -32sin4x + cosx 

f"'(-ıt) = — 32.sin(4.(— 7t)) + cos(-ıt) = -1 olup 
f'(jı) + f"(n) + f"(— ît) = 1 + 8 - 1 = 8 bulunur. 

Yanıt C 


13. f(x) = cosx 

2006 

4 

f'(x) = -sinx 

- 

501 

f"(x) = -cosx 

2 



Periyot 4 


f~(x) = sinx 



f v (x) = cosx - 




f(2006)( x ) = f"( x ) = -cosx bulunur. 


Yanıt C 


14. y = cos(3x + 4) 

^.=-3 . sin (3x + 4) 
dx 

^-zz -3.3 cos(3x + 4) = - S 2 . cos(3x + 4) 
dx 2 

?-^= — 3?.3. (-sin (3x + 4)) = 3? sin(3x + 4) 
dx 3 

^ = 3 ? . 3 . cos (3x + 4) = 3 4 . cos (3x + 4) 
dx 4 


^y=-3?°.cos (3x + 4) bulunur. 
dx so 

Yanıt E 


i5.y 


. lnx J 


dy _ (lnx 3 ) . x 2 (x ) . Inx (Bölümün türevinden) 
dx (X 2 ) 2 

x 2 -2x . Inx 3 
_ x? 


3x- 2xlnx 3 3- 2lnx 


cfy _ 

—2 3?dx 3 
l ' X 3 J 

|— (3x 2 ) ( 3 — 2lnx 3 ) 

cbc 2 

-6x 2 -3x 2 (3- 

(x 3 f 

2lnx 3 ) 

X 6 

6 . Inx 3 -15 , , 

bulunur. 


X 4 



(Bölümün türevinden) 


16. ^-(mx 4 +e 3x ) = 24x + 3ne 3x 

dx 3 

y=mx 4 +e 3x => 

— = 4x 3 . m + 3e 3 * 
dx 

^.= 12x 2 m + 9e 3 * 
dx 2 


cfy _ 


= 24xm + 27e‘ 


,3x 


dx 


=> 24xm + 27e 31 = 24x + 3ne 3x 
=>m=1ve3n = 27=>n = 9 olup 
m + n = 1 + 9 = 10 bulunur. 


17. f(x) = lnx 

.dy _ı 

dx x 

. tfy _ . i 

'd * 2 X 2 

d 3 y -2 _ 2! 


f'(x) = 
f“(x) : 

r(x)=- 


dx 


X 3 X 3 


r»Vı,si,-j 

dx 4 > 




. d 15 y _ 14! 
'dx 15 x 15 


.31 

v-t 


bulunur. 


Yanıt C 


Yanıt D 


-4 . sin4x 


18. y = cos4x 

dy ; 

dx 

=—4.4. cos4x = — 4 2 . cos4x 
dx 2 

= - 4 2 . 4 . (-sin4x) = 4 3 . sin4x 


d°y „2 


dx 

--t - 4 3 . 4 . cos4x = 4 4 . cos4x 
dx 4 


A _ ,B 


4 . cos4x bulunur. 


dx 


19. y = sinme 
dy 

— =ÎI . COS7tX 
dx 

k . tc . (-sinıtx) = -it? . simtx 
dx 2 

= -jı 2 . ît . cosıtx = -it 3 . cosıtx 
dx 3 

— = -it 3 . ıt . (-sinnx) = it 4 . sinıtx 
dx 4 


.100 

y - = n 100 . sinnx bulunur. 


dx 


.100 


20. y = -sin |2x + 

dy=-2.cos(2x + i) 

dx \ 2/ 

t*V 


■ . sin ^2x + ij 


dx 2 

4.sin(2x + İ-l . -2cos(2x + - 

cfcc 2 dx L l 2İJL l 2. 


=— 4 


2.sin |2x + . cos ^2x + ? j 


= -4 . sin 
= ^t.sin (4x+1) bulunur. 


Yanıt B 


Yanıt E 


Yanıt C 


Yanıt D 


11 . 


limitinin değeri kaçtır? 


limitinin değeri kaçtır? 



.. 2e x -2e x 

lım 

x-»0 2e x -2 


C) O D) -1 E) -2 


2e 2x2 -2e 3x3 

lım 

x-»o x 2 + tanx 


C) O D) 1 


3x-3x-6 

"I- . 3 limitinin değeri kaçtır? 

(x-2) 

A) O B) 9 C) 1 D) -co 


cos2x 

lim — — ■ limitinin değeri kaçtır? 

ıt sın4x-cos2x 

X-»— 

4 


cos(tanx)-1 

12. lim * — limitinin değeri kaçtır? 

x— >0 sınx 


2y-2tanx 

y-4tanx y 2 0{ 2 ^ limitinin değeri aşağıdakilerden 

hangisine eşittir? 


2. f(x) = 


fonksiyonunun x = 3 için 


limiti kaçtır? 

«î 


.. 3x-sınx 

lım : — limitinin değeri kaçtır? 

x->o5x + sınx 


A) 2 B) 1 


A) tan 2 x 


B) -cotx 


3. lım - — = — limitinin değeri kaçtır? 

x-»o / . r 

V4+Vx -2 

A) 5 B) 4 C) 3 D) 2 E) 1 


x-*1 X-1 


limitinin değeri kaçtır? 


E) yoktur 


13. lim tan ^ a+ ^ ü m jti aşağıdakilerden hangisine 
a-»-b sin a+ sinb 


A) cosb B) cosecb C) 

D) -sinb E) -cosb 


18. lim 

x-»0 


2-2cosx + tanx-sinx 


limitinin değeri 


4- lim 


x J +3 +2x 


x "^ Vx 2 +3-3x 


limitinin değeri kaçtır? 


A)f B >f C )-f °)-f 0-f 


. f3jrx') 
sın 

l 2 ) 


»-* 1 2x 2 -4x +2 

7 1 2 Jt 


limitinin değeri kaçtır? 


2 

10. lim — — 2x + lnx limitinin değeri kaçtır? 

X-*1 1 + C0S7DC 


.. x + 1-y 

14. lım — limitinin değeri kaçtır? 

x->y-ı x z +y z -1-2xy 


A) -oo B) 


C) O D) -j- 
4 


19. |im 2arccotx |j m itinin değeri kaçtır? 
x— >“ , 2) 


lim - — - 
x-»o 2x 


limitinin değeri kaçtır? 


x 6 -y 2 

15. Bm ö r limitinin değeri kaçtır? 

y->x 3 2yx 3 -2x 6 a v 


tanfex+2) 

20 - x 2006 +x 2005 limitinin değeri kaçtır? 






Yanıt C 


Yanıt B 




lim _Jİ — Z y O belirsizliği vardır. 

y^* 3 2yx 3 -2x 6 0 

L' Hospital uygulanırsa, 


lim xS y 2 - ||m gv 
2yx 3 -2x 6 y-»^ 3 2x 3 


lim = 

y-» 3 X 3 X 3 


-1 bulunur. 


Yanıt B 


»m 2arccolx = Hm — İ±İ 

“ -(’-f) “ ± 
1 + 2 


2 

= lim ■ İ + x2 = |im 

x->® 2 x— »30 

x 2 + 2x 

L' Hospital uygulanırsa, 


lim — — - 2x -> — belirsizliği vardır. 

X— >03 5^2 -j 00 


1. lim — — — limitinin değeri kaçtır? 

x->ı ^/x -1 


B)-i 


lim — 

„ . X 7t — 3x 


limitinin değeri kaçtır? 


2e 2 * 2 -2e 3 * 3 
"I®- lim y S. belirsizliği vadır. 

x ->° x 2 +tanx 0 

L' Hospital uygulanırsa,. 

2e a<2 -2e 3x3 8x . e 2 * 2 - 1 8 . x 2 . e 3x3 

lim = hm 

x->° x 2 +tanx x -*° 2x + 1+tan 2 x 

= — = O bulunur. 

1 


Yanıt C 


2x + 2 . °° 


belirsizliği vardır. 


L' Hospital uygulanırsa, 
= lim -2-= 1 bulunur. 

x->® 2 


lim — — ^ + -> S. belirsizliği vardır. 

x-y-1 x 2006 + x 2005 O 


Yanıt D 


q 3 x r3x 

2. lim limitinin değeri kaçtır? 

x— »O 3x 


A) ln8-5 


B) 5ln8 


e) in 1f 


2 + 2cos(-7tx) 

7. lim 2 - limitiı 

X-.! 1 — x 2 


limitinin değeri kaçtır? 


17. lim — — - tnnx — + 2 belirsizliği vardır. 

y-tanx y 2. ccftc-1 O 

L' Hospital uygulanırsa, 

.. 2y- 2tanx p 

y-* 0 ™ y 2 . coft:- 1 y^ ,anx 2y.cot z x 

= = — — bulunur. 

2 . tanx . coft: cotx 


L' Hospital uygulanırsa, 

|jm tan(2x+2) |jm 2(1+tan 2 (2x + 2)) 
x_>_1 X 2005 + X 2005 X-»* 1 2006.x 2005 + 2005.x 2004 


2.(1+ tan 2 (-2 + 2)) 2 

2006.(-1 J 2005 + 2005 . (-1 ) 2Q0İ -2006+2005 

= -2 bulunur. 


_ 2 „ . x-2 

2x + 6sın 


3. lim- 

x~>2 


limitinin değeri kaçtır? 


A) 10 B) 8 


8. x bir reel sayı olduğuna göre, 

lim sin[5(y — limitinin değeri kaçtır? 


y->xsin[3(y-x)] 


C) 3* 
5 


Yanıt A 


Yanıt D 


4. lim limitinin değeri kaçtır? 

x->ol x sınx 


y-Jy 

9. lim— 7=^ — limitinin değeri kaçtır? 

y_>1 W“1 


/ 2- 2cosx + tanx- sinx\ o -. 

iö. |,m — belirsizliği vadır. 


A) -1 B) 


C) O D) 


A) ± B) O C) 1 D) | 


L' Hospital uygulanırsa, 

2sinx + 1 + tan ? ~x- cosx n 

= 1 1 m . o 


belirsizliği vardır. L' Hospital uygulanırsa, 

,. 2cosx + 2tanx (1 + tan^) + sinx 

= lim — 2 =1 

x-»o 2 


Yanıt B 


5. lim 


l,m — 5 limitinin değeri kaçtır? 

x->“4x 2 + 4x 


B) O C) 1 


10. lim Jğ: X limitinin değeri kaçtır? 


*># *4 


0 )-£ E) — 
3 3 


gÜPEV 


to | oı 





r*x „„ , 

1 . |jm — >— belirsizliği vardır. 

x— >1 y O 

IX -1 

L'hospital uygulanır. 


4. 


1 


lim 

^ K-ı 


-= lim 

x-»1 




1_1 _L 

= — — — =— =1 dur. 
112 
6 6 


2. lim 


g3X_ g3X 


Yanıt C 


+ — belirsizliği vardır. 
x-»o 3x 0 


L'hospital uygulanır. 

q3x r3x 

lim ®__ = lim 

nD 3x x ->0 


3.5 dx .ln5 


3x 


3.8°.ln8- 3.5°.ln5 . „ . _ . / 8 \ , 

= =ln8-ln5 = ln s- olur. 

3 \S I 


Yanıt D 


3- |jm 

x->2 


2x 2 + 6 . sin (- — — 1-8 

\ 3 I ,0 


x- 2 
L' hospital uygulanır. 


>— belirsizliği vardır. 
0 


2x + 6 . sin 


lim 

x->2 


x- 2 

, 3 , 


x- 2 


4x + 6 


= lim ■ 

x->2 


= 4.2 + 2 


1 (x-2\ 

. —cos 

3 l 3 I 


İ2- 2\ 

. cos = 

l 3 ) 


10 olur. 


Yanıt A 


lim (j — ' |= lim (— — — ) — belirsizliği vardır. 

x-»o \ x sinx/ x->o \ x . sinx / 0 

L'hospital uygulanır. 


( sınx- x 

= lim 

x . sınx x-»o 


cosx- 1 n 

» — 


x->o sinx + xcosx 0 
belirsizliği vardır. Tekrar L' hospîtal uygulanır. 


lim 


-sınx 


0 _0_ 


x-»o cosx + cosx - xsinx 1+1-0 2 


0 bulunur. 


p2x oo 

5. lim — - — — — > — belirsizliği vardır. 
x_>=c 4x 2 + 4x 00 


L'hospital uygulanır. 


lim 


-= lim 


2. e* 


x-ko 4^2 + ^ x — ko 8x + 4 

Bir daha L' hospital uygulanır. 

„2x 


-> — belirsizliği vardır. 


lim 

x — >x 8 


olur. 


Yanıt E 


sin|cosx- 1 
2j n 


3- '' m — - belirsizliği vardır. 

„ 7t- 3x 0 

X—*— 

3 

L'hospital uygulanır. 

sin cosx- 1 (-sinx) . cos|cosx- 1 

_l 2İ lim l 2 


lim 


71- 3x 


.71 ( 71 1 \ 

-sın— .cos cos L 

3 l 3 2 } 


^.cosO 

= 3â Olur. 

3 6 


Yanıt D 


_ 2 + 2cos(-7a) o , 

7. ||m ı — belirsizliği vardır. 

x->1 ı_ x 2 0 

L'hospital uygulanır. 

nm 2 + 2cos(-7tx) _ |jm 2 . (~7t) . (-sin (-rop) 
x->1 1 — X 2 x-*1 — 2x 


K .sin(7ix) 

»m - L - 7- 

x->1 x 


71 . Sin7l 


= 0 bulunur. 


Yanıt C 


Yanıt C 



8 . 


9. 


Ijm gjgPfr - jOI O belirlizliği olduğundan 

y->x sin[3(y-x)] O 


L'hospital uygulanır. 
||m sîntSty- x)] _ 


lim 


5 ,cos[5{y- x)] 


y->x sin[3(y-x)] y->x 3.cos[3(y- x)] 


_ 5 . cos[5 (x - x)] 5 çoso 5 

3 . cos[3 (x - x)] 3 . cosO 3 


olur. 


Yanıt B 


y -J y n 

lim y — belirsizliği olduğundan 

v_>1 V7-ı 0 


L' hospital uygulanır . 


I im - y r j/y' =||m 


1- 




III I « f=== — III I 1 - 

v-*ı y y -1 y-*ı 1 

3-Vy*" 


-olur. 


Yanıt D 


10. lim — — — ^ x -> — belirsizliği olduğundan 
x - >0 x + 3- V 9— x 2 0 


L'hospital uygulanır. 
Vx + 3— V3- x 


1 


1 


lim 
x - >0 x + 3 - 


-J— + J 


VS: 


lim 

x-»0 


2ı/x+3 2V3^T 


1 + - 


2x 


2İV- 


= M_g^_ = ^ 0 | ur . 

1 +0 3 


Yanıt A 


11 . 


.. ! 2x a +9 -m ....... 

hm =n ifadesinin bir reel sayı olması 


için 2. belirsizliği olmalıdır. Buna göre; 


>%.3 Z +İ 


x = 3 => Y2.3‘ 1 +9 -m = 0 
• m = 3 olur. 


.. t 2x 2 + 9 —3 


lim 

x->3 


x z — 9 


-yfi- belirsizliği vardır. 


L' hospital uygulanırsa, 


4x 


= lim 

x->3 


9-3 „ 3 . V (2x 2 + 9) 2 

= hm — 

g x->3 2x 


4.3 


,V5j 


9+9) 4 


2.3 


:-2-=n olur. 
27 


m = 3 ve n = -^-olduğundan, m.n = 3.-^- = olur. 
27 27 9 


Yanıt C 


. sinx- sina Ou - 

12. hm y^-belırsızlıgı olduğundan 

a->x sin(x- a) 0 

L'hospital uygulanır. 


lim 


sınx- sına _ 2 


a->x sin(x- a) 3V§ 

-cosa 2 
a->x -cos(x- a) 3V2 
cosx _ 2 
cos(x — x) 3/2 
2 

nncv — t: 


3V2 


|AB] 2 + 2 2 = (3V2} 2 

=> IABİ = VT4 

. 2 Vl4 . 

cotx = = olur. 

Vİ4 7 

Not: Değişken a olduğundan, türev a ya göre alınmıştır. 

Yanıt C 

13. hm 4sinx ~ 4sin y -xP 



y->x 3cosy- 3cosx 0 
L'hospital uygulanır. 

4sinx- 4siny 4 

Ijm — 

y->x 3cosy- 3cosx 3 

-4cosy 4 

hm L = -± 

y->x -3sıny 3 

4 cosx _ 

3 sinx 


belirsizliği olduğundan 


> cotx = -1 


3u 7 7t . , ... 

• x = — veya x = — olabilir. 
4 4 


Yanıt E 


14. 


5^-J- 

lim = lim 9 - 

X^ a> 5 2 x + g-2x x— 52* + J_ 


5 4x — 1 


lim 

X-»=C 




— = lim 

5 4x + 1 *-« ö 4 * + 1 


belirsizliği vardır. L' hospital uygulanır. 
5* 


lim 


± = | im 4 . 5 4 x . I n5 


- > “5 4x +1 x ^“ 4 . ö 4 * . In5 


= 1 olur. 


Yanıt D 


15. lim 


e* 


-belirsizliği olduğundan 


L' hospital uygulanır. 

pX pX co 

(im — = lim — — > — 

x— >x x 3 x->=c 0^2 00 

L'hospital uygulanır. 

pX co 

= lim — — y — belirsizliği vardır. 

x-»» 6x ao 
L'hospital uygulanır. 

= |jm — =coolur. 

X— Kc 6 


belirsizliği vardır. 


Yanıt A 


16 lim 2m 
m-» 


2 x m3 -2 


= lim 

m-* 36 


4. X 


■ oo.O belirsizliği vardır. 


■ belirsizliği olduğundan 


I 


L'hospital uygulanır. 


4. 


_3iTf 


. x . Inx 


lim 

m-» 


lim 

m-» 


-3rrf 


4 . Inx . x I = 41nx olur. 


Yanıt D 


17. 


lim 
x— >m 

' -y 

x 2 -m 2 

L'hospital uygulanır. 

lim 

x-»m 

sin(4x- 4m) 

1 

OJ 

E 

1 

CM 

X 

_ 4 . 

cos(4m- 4m) 


2m 


- belirsizliği olduğundan 


lim 

x->m 


4.cos(4x-4m) 

2x 


olur. 


Yanıt B 


18. lim 


y 3 -x 3 


y-> x 2y 2 -2x 2 0 

L'hospital uygulanır. 


— belirsizliği olduğundan 


y 3 -x 3 3/ 

- = hm — 

y->x 4y 


lim 

y-« 2 y 2 -2x 2 


= ||m — = olur. 
y->x 4 4 


Yanıt B 


Hm X ^ y ‘ -y— belirsizliği olduğundan 

x-*y x - y 0 

L' hospital uygulanır . 

I — y 

ı m Il£İ m um V 2V7 


lim 

y-»y x - y 




olur. 


Yanıt C 


20. lim tan ^ x — - — y ö- belirsizliği olduğundan 

y->x x 3 _ y3 0 


L'hospital uygulanır. 
tan(x z -y 2 ) 


lim 


lim 

y-« x 3 -y 3 y-* x -3/ 

2(1+ tan 2 (x z - y 2 )) _ 2 (1 + tan 2 (x 2 - x z )) 


-2y (1 + tan 2 (x z -y 2 )) 


= lim 

y— >x 


3y 

2.(1+tan z 0) 2 


3.x 


3x 


3x 


olur. 


Yanıt B 


TÜÜEVim LİMİT UYGULAMALARI 


■i cosnx 

1. lim = 4 eşitliğini sağlayan pozitif n sayısı 

x->° 2x 2 


6. y bir reel sayı olduğuna göre, 

lim 3x : y + 2y ;- 2xy ;- 3x ¥ . limitinin değeri nedir? 
x-»y x 3 y-2y 2 x 2 -y 3 x + 2y 4 


I 

11. lim [2x 2 +2x] x2 limitinin değeri kaçtır? 
X— >oo V J 


A) 1 B) e C) e 2 D) 


16. lim (tan x) limitinin değeri kaçtır? 


A) 0 B) 1 C) e D) e 2 E) 


A,-f B,f 0) | 


E > -i 


, / \catx 

17. lımln^cosxj limitinin değeri kaçtır? 


.. sin x-sinx.cosx .. sinx-1 
iım + lim — 

1-2sin 2 x x _,£cos 2 x 

4 2 

toplamının sonucu kaçtır? 


O 


7. f bir polinom fonksiyonu olmak üzere, 

ffx 3 -2')-ffx 2 + 2 '] 

V J v. J limitinin de 


lim -A 

x-*2 X -2 


limitinin değeri aşağıdakiler- 


den hangisidir? 

A) 4f'(6) B) — 4f'(6) C) 8f'(6) 

D) — 8f '(6) E) 2f'(6) 


12. lim 2xsin— limitinin değeri kaçtır? 
2x 


A) 0 B) 00 C) -00 D) jr E) 


A) -1 B)- 


C) O D) - 


18. »m 

n 

X — > — 


(sin2x)( ,an22x ) 


limitinin değeri kaçtır? 


x 2 _4 e x 2 - 4 

» m — ~ limitinin değeri kaçtır? 

x^2 e 2-x_ x+1 

A) 12 B) 10 C) 8 D) 6 


tan(x 2 -1) 

8. lim * L limitinin değeri kaçtır? 

x->< x-1 


13. Iim(2x) limitinin değeri kaçtır? 

x-»0 v ' 

A) -2 B) -1 C)0 D) 1 


A) 1 B) e C) 


D) - E) 
e 


A) -2 B) -1 C) 0 D) 1 E) 2 


4. lim y ^ secx — - — - limitinin değeri kaçtır? 
x-»0 2x 


V 2 -16 4 

9. lim — = — olduğuna göre, m kaçtır? 

y-» 4 y 2 +my — 24 5 


1 

14. lim j^cos 2 x j j2 limitinin değeri kaçtır? 


A) -1 B) e C) 


D) -e 2 E) -- 


19. Hm — + 55 ) limitinin değeri 

l -* 5 ^ x-5 tan(l6x-80) 


A) — B) — C) - D) -- E) 

16 16 8 ’ 3 17 


A) 5 B) 4 C) 3 D) 2 E) 1 


5. a pozitif bir reel sayı olduğuna göre, »m — 

b -* 1 asin(ırb) 

limitinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 

2 1 

A) 0 B) — Ina C) itina D) — Ina E) -rclna 


10. limHx 2 -l)tan -2^— limitinin değeri kaçtır? 


A) 3 B) — 

TC TL 


1 1 3 

C) - D) E) i 

TC TC TL 


15. lim — - limitinin değeri kaçtır? 

2x 2e 3x -2 J 

A) -1 B) 0 C) 1 D) 2 E) +00 


20. lim 

x— »2 


sinfx-2İ.cos 2 

f \ 

7tX 



tanf x 2 -4\sin, 

f \ 

7tX 

v ) 

J2, 


limitinin değeri kaçtır? 


A) -1 B) ~ C) 0 D) | E) 1 


MATEMATİK ÇÖZÜMLÜ KİTAPÇIK 





1. 


|jm - — cosnx -> O belirsizliği olduğundan 

x-»0 2yp 0 


L' hospital kuralı uygulanır. 


(1-cosnx)' .. nsinnx 0 , ,. . .... 
Iım — — = lım belirsizliği. 


(2x1' 

Tekrar L' Hospital kuralından 


.. (nsinnx)' ,. n 2 cosnx n 2 
lım- — = lım = — =4 


x->o (4x)' x— »o 4 4 

n 2 = 16 
n = ±4 

n nin pozitif değeri 4 tür. 


Yanıt A 


„ . 71 0 

2. x yenne — konulduğunda — belirsizliği 


olmaktadır. Her iki limit için L’Hospital Kuralı uygula^ 
nırsa; 


Ijm (sinir- sinxcosx) 


(i - 2sin 2 x) 


|jm 2sinxcosx- (cos^- sinir) 
n (cos2x)' 

X— > — 

4 


|jm sin2x- cos2x 
n -2si n2x 

X— > — 

4 


. 71 71 

sın — cos — 
_ 2 2 


2sİn- 


1-0. _ 1 

2 2 


lim (sinx 1 ) |jm cosx 

_ -2cosxsinx 


(cos 2 x) ' x _>î 
2 2 


ü m -1 _ 1 

„ 2sinx 2 

X— >— 

2 


O halde limitler toplamı 
2 2 


-1 dir. 


Yanıt B 


3. x yerine 2 konulduğunda — belirsizliği oluşur. 


L’Hospital kuralı uygulanırsa; 


(x 2 -4e x2M )' 2x- 8xe x2-4 4-16 

hm — t— = hm 


x_>2 (e 2 *-x + 1 )' x -> 2 -e 2_x -1 -1-1 

- 12 


-2 


= 6 bulunur. 


Yanıt D 


4. x yerine sıfır konulduğunda — belirsizliği 


oluşur. L’Hospital kuralı uygulanırsa, 

1 2 secx . tanx 


lim (V2.secx-1-l)- = |jm j >secx- 1 
x->o (2x1' x-»o 2 


= lim — = 0 bulunur. 
x->02 


Yanıt A 


0 


5. b yerine 1 konulduğunda — belirsizliği. 


oluşmaktadır. L’Hospital kuralı uygulanırsa 
(a ~ ab > -lim - ~ ab - lna 


lim - 


b-*< (a.sin(/tb)) b-*ı a7r.cos7rb 
a.lna 


ajr.(— 1) 
1 


Ina bulunur. 


NOT: Pay ve paydanın b ye göre türevi alınmalıdır. 
Çünkü değişken b dir. 

Yanıt D 


6. x yerine y konulduğunda — belirsizliği oluşur. 


L’Hospital kuralı uygulanırsa, pay ve paydanın x e göre 
türevi alınmalıdır. Çünkü değişken x tir. 


||m (3x 3 y + 2y 4 -2xy 3 -3x 2 y 2 )' |jm 9x 2 y-2y 3 -6xy 2 


x->y 


(x 3 y-2y 2 x 2 -y 3 x + 2y 4 )' 3x 2 y-4xy 2 -y 


9y 3 -2y 3 -6y 3 


3y 3 -4y 3 -y 3 


-2y‘ 

1 


bulunur. 


Yanıt E 


lim 

x->2 


8. x yerine 1 konulduğunda, — belirsizliği oluşur. 


L’Hospital kuralı uygulanırsa; 

[tan(x 2 — 1 )] 2.x.[l +tan 2 (x 2 -l)] 


lim / H| 

x-»ı (x-1 ) 


lim 

x->1 


2.1 .(1 + 1an 2 0) 


1 


= — =2 bulunur. 
1 


Yanıt E 


x yerine 2 konulursa — belirsizliği oluşur. 


L’Hospital kuralı uygulanırsa, 


[f (X 3 - 2) - f (x 2 + 2)] 3x1 (x 3 - 2) - 2x f {x 2 +2) 

|jm 

(x— 2)' x - 2 1 

= lim - 

x-»1 

= 3.2 2 f'(2 3 -2) - 2.2.f'(2 2 + 2) 

_ [2 + O] 

= 12f'(6) — 4f'(6) 

-71 

= 8f'(6) bulunur. 

= — 2-b 

71 

Yanıt C 



9. y = 4 değeri için pay 0 olmaktadır. Sonucun — çıkması 


için — belirsizliği olmalıdır. Değişken y olduğundan y ye 


göre türev alınmalıdır. L’Hospital kuralı uygulanırsa, 


lim ana:. = üm ^ 


8 


y_>4 (y 2 +my-24)' y-> 4 2y+m 8+m 5 

40 = 32 + 4m 
4m = 8 

m = 2 bulunur. 


Yanıt D 


10. x = 1 değeri için — belirsizliği oluşmaktadır. 


L’Hospital kuralı uygulanırsa, 


lim 

x-i1 


(x 2 — 1 ) . sin 


cos 


TDt^ 

2 ;j 


2x . sin 

7tX^' 

. 2 , 

+ (x 2 -1)(jix) 

. COS 

raf] 

. 2 [ 


- 

(jor) . sin 

nx 2 ' 

2 



Yanıt B 


11 . 


i 


1 


~ ^2 

lim (2x 2 +2x) X = lim e ln(2x2+2x) = lim f 

X— >=c X-4=0 X->oc 


1 ln(2x 2 +2x) 


x -» oo değeri için — — - ^ if=rioci fi 


ifadesi — belirsizlik 


tipi oluşturmaktadır. L’Hospital kuralı uygulanırsa; 

4x4-2 


pn(2x^t-2x)]' 

(X 2 )' 


2x 2 4-2x 1 

2x 


üm e ' = |{m e =e = e°= 1 bulunur. 

X— 4» X— 4=0 


Yanıt A 


EBaaolur ««.tgıinm ■■ uİbamiii 





1 2. f(x) = x 3 + 6x 2 - 1 5x + 7 ve g(x) = 2x + 1 olduğuna göre, 
(fog)(x) fonksiyonunun daima azalan olduğu aralık 
aşağıdakilerden hangisidir? 

A) (-6, -2) B) (—3, 0) C) (—3, 1) 

D) (0, 5) E) (0, 7) 


13. Uygun koşullarda tanımlanan, 
x + 3 

y = f(x) = fonksiyonu için aşağıdakilerden hangi- 

x-5 

si doğrudur? 

A) f'(x) >0 B) f"(6) = 18 C) f '(6) = 8 

D)f"(4) = 16 E) Daima azalandır. 


14. f(x) fonksiyonu, x in pozitif ve gerçel her değeri için ar- 
tan bir fonksiyon olduğuna göre, aşağıdaki fonksiyon- 
lardan hangisi aynı aralıkta azalandır? 


A) lf(x) 


B) x 3 + f (x) 


C) x + f(x) 


D) x- 2 - f (x) 


E) [f (x)] 3 


15. f(x) fonksiyonu (0,. b) aralığında pozitif ve azalan bir 
fonksiyon olduğuna göre, aşağıdaki fonksiyonlardan 
hangisi aynı aralıkta daima artandır? 


A) f(x)-x 2 


B)[f(x)] 3 


D) 5f(x) 


E) [f(x)] 2 


16. V x e (a, b) için f'(x) < 0 olduğuna göre, verilen aralıkta 
aşağıdakilerden hangisi daima doğrudur? 

A) f(x) >0 B) f(x) <0 C) f(a) < f(b) 

D) f(x) < f(b) E) f(x) < f(a) 



Şekilde f ve g fonksiyonlarının (a, b) aralığındaki grafik- 
leri verilmiştir. 

Buna göre aşağıdakilerden hangisi aynı aralıkta daima 
artandır? 


A) f(x) + g(x) 


B) f(x).g(x) 


D) [f(x)] 3 


E) [g(x)] a 



Şekilde f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 

Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 

A) f '( — 6) < 0 B) f(1).f'(1) = 0 

C) f(4).f'(4) >0 D) f '(0).f '( — 8) > 0 

E) f’(2).f'(-3) < 0 



Şekilde f'(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. f(x) fonk- 
siyonunun artan olduğu aralıktaki x tam sayılarının top- 
lamı kaçtır? 


\ -4 -2 

T 0 


4 5 6/ 


Şekilde verilen grafik y = f'(x) fonksiyonuna aittir. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 

A) 6 < x < 8 aralığında f(x) artandır. 

B) -5 < x < -4 aralığında f(x) azalandır. 

C) -2 < x < 4 aralığında f(x) artandır. 

D) 5 < x < 6 aralığında f'(x) < 0 

E) 4 < x < 5 aralığında f(x) azalandır. 
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1. f(x) < O olduğu yerde azalandır. 

f(x) = x 3 - 27x + 2 => f '(x) = 3x 2 - 27 
3x 2 - 27 = 0 => 3x 2 = 27 => x 2 = 9 

=> x = 3 veya x = -3 olur. 

x I -3 3 

f'(x) + cj> -A + 

(-3, 3) aralığında f'(x) < 0 dır.(— 3,3) aralığında (fx) 
fonksiyonu azalandır. 

Yanıt B 


2. f(x) = x 3 - 3x 2 - 24x + 1 2 fonksiyonunun 1 . türevi alınırsa 
f'(x) = 3x 2 - 6x - 24 tür. Köklerini bulursak 
3x 2 - 6x - 24 = 0 
3(x 2 - 2x - 8) = 0 
(x - 4) (x + 2) = 0 
x = 4 , x = -2 
İşaret tablosu yapılırsa,- 


X 

- 

2 4 


f'(x) 

+ . 

, - , 

1 + 

f(x) 

/ 

\ 

/ 


Fonksiyonunun azalan olduğu aralık (-2, 4) tür. 

Yanıt E 


3. Bir fonksiyonun daima artan olabilmesi için 1 . türevinin 
daima pozitif olması gerekir. 

D şıkkında verilen fonksiyona bakılırsa 
f(x) = x 3 + x 2 + 7x 

f'(x) = 3x 2 + 2x + 7 denkleminin diskriminantı incelen- 
diğinde 

A = 2 2 — 4.3.7 
A = 4 - 84 

A = -80 reel kökleri yoktur. x 2 nin katsayısı pozitif oldu- 
ğundan f'(x) = 3x 2 + 2x + 7 fonksiyonu VxeR için 
f'(x) > 0 dır. 

O halde, f(x) = x 3 + x 2 + 7x fonksiyonu daima artandır. 

Yanıt D 



4. f(x) = x 2 - (a + 2) x + 2a + 1 fonksiyonunun artan oldu- 
ğu aralık (3, oo) ise x = 3 noktası yerel ekstremum nok- 
tasıdır. 

f'(3) = 0 olmalıdır. 

f'(x) = 2x - (a + 2) 

f'(3) = 6- a - 2 = 0 

=> a = 4 tür. , 

Yanıt D 


5. f(x) in artan olması için f'(x) > 0 olmalıdır. 

f(x) = »M = _i_ 0|ur 
(x+5) 2 (x+5) a 


f'(x) = — ^—ifadesi x = -5 dışındaki bütün değerler 
(x+5) 2 

için sıfırdan büyüktür. O halde R \ {-5} de f'(x) > 0 olur. 

Yanıt D 


6. Verilen fonksiyonunun daima artan olması için f'(x) > 0 
olmalıdır. 

f(x) = *-±ın* . 

x + 3 

f ^ x j _ (2x + m) . (x + 3) - (x 2 + mx) 

(x + 3) 2 

,. . 2x 2 + 6x + mx 3m - x 2 - mx 

=> f (x) = — 

(x + 3) 2 

=> f{x) = x 2 ± 6x + 3m 
(x + 3) 2 



(x + 3) 2 > 0 olduğundan f'(x) > 0 olması için 
x 2 + 6x + 3m > 0 olmalıdır. 

A < 0 olmalı => 6 2 - 4 . 3m < 0 
=> 12m > 36 
=> m > 3 olmalıdır. 

Yanıt B 




7. f(x) azalmayan bir fonksiyon olduğuna göre, f "(x) > 0 dır. 

f */ x \ _ m.(x+3)-(mx+4).1 _ mx+3m-mx-4 
(x+3) 2 (x+3) 2 


(x + 3) 2 > 0 olduğundan 3m - 4 > 0 yani m > 
olmalıdır. 


_ 3 
Yanıt C 


10. f(x) in artan olması için f'(x) > 0 olmalıdır. 

f'(x) = ~ 2x + 7 >0=>-2x+7 >0 

2.V -x 2 +7x- 


=>x * 3 ve x <— olur. ...(I) 
2 


Ancak fonksiyonun tanımlı olması için 
-x 2 + 7x - 12 > 0 olmalıdır. 

-x 2 - 7x + 12 S 0 
(x - 3) (x - 4) < 0 
Kökler x = 3 ve x = 4 olur. 


8. f "(x) = 3x 2 + 2.(a + 1 ).x + 3 > 0 olmalıdır. 

x 2 nin katsayısı pozitif olduğundan f'(x) > 0 olması için 
A < 0 olmalıdır. 

A = 4. (a + 1 ) 2 - 4.3.3 = 4.[(a + 1 ) 2 - 9] = 0 
=> (a + 1 ) 2 = 9 
-3 < a + 1 <3 
-4 < a < 2 

Bu durumda -4 < a < 2 için f(x) artandır. 

Yanıt C 


-x 2 + 7x - 1 2 — A + 


-x 2 + 7x - 12 > 0 olması için, 3 < x < 4 olmalıdır. (II) 


I. ve II. eşitsizliklerinden 3 < x < —bulunur. 


Yanıt D 


11 . d v - dt _ (a+1) 
dx jjx^ a 
dt 


fonksiyon azalan olduğundan — < 0 olmalıdır. 


dy (a+1) 


-1 0 


dx a + I - I + 

fonksiyon (-1,0) aralığında azalandır. 


Yanıt B 


x-2 

y= - 

mx + 3 

y, _ (x - 2)' . (mx + 3) - (x - 2) (mx + 3)' 
(mx + 3) 2 

mx + 3 - (x - 2) . m „ 

(mx + 3) 2 

mx + 3 - mx + 2m „ 

= >0 

(mx + 3) 2 

_ 3 + 2m ; q 

(mx+3) 2 

=>3 + 2m>0 

m >- — olmalıdır. 

2 


> 0 olmalı 


12. (fog)(x) in azalan olması için (fog)'(x) < 0 olmalıdır. 
(fog)'(x) = f'(g(x)).g'(x) 

f '(x) = 3x 2 + 1 2x - 1 5 = 3(x 2 + 4x - 5) = 3.(x + 5) (x - 1 ) 
f'(g(x)) = 3.(2x + 1 + 5).(2x + 1- 1) = 3.(2x + 6).2x 
= 6x(2x + 6) 
g'(x) = 2 

(fog)'(x) = 12.(2x + 6).x 
Kökler x = -3 ve x = 0 dır. 



- 

3 ( 

) 

f ( x ) 

+ 

- 

+ 

f(x) 


\ 



Fonksiyon (-3, 0) aralığında daima azalandır. 


Yanıt B 


Yanıt B 


Bölümün türevinden; 

_ x-5-(x + 3) _ x-5-x-3 _ -8 

(x-5) 2 (x-5) 2 (x-5) 2 

(x - 5) a > O olduğundan 5 dışında bütün x değerleri için 
f'(x) < O olduğundan f(x) daima azalandır. 


17. f(x) in artan olduğu aralıkta; 
f'(x) > 0 dır. 

Grafiğe göre; (-°o, -2) u (4, +a>) bölgesinde f(x) artan- 
dır. Bu aralıktaki ..., -6, -5, -4, -3, 5, 6, ... tam sayıla- 
rının toplamı 

... + (—6) + (-5) + (-4) + (—3) + 5 + 6 + ... = — 7 dir. 

Yanıt B 


Yanıt E 


14. f(x) fonksiyonu x in pozitif ve gerçel her değeri için ar- 
tan bir fonksiyon olduğundan x > 0 ve f'(x) > 0 dır. 


A) f(x)j =lf'(x) > 0 

B) [x 3 + f(x)]‘ = 3x z + f '(x) > 0 

C) [x + f(x)]‘ = 1 + f'(x) > 0 

D) [X -2 - f(x)]‘ = - — -f'(x) < 0 

X 3 

E) [[f(x)] 3 ]=3(f(x)) 2 .f'(x)>0 


Aynı aralıkta azalan olan fonksiyon D seçeneğindekidir. 

Yanıt D 


18. f(x) fonksiyonu (a,b) aralığında pozitif ve azalandır. 
=> f(x) > 0, f'(x) < 0 

g(x) fonksiyonu (a,b) aralığında negatif ve artandır 
=> g(x) < 0, g'(x) > 0 

A seçeneğinde [f(x)+g(x)]' = f'(x)+g'(x) 

— + 

B seçeneğinde [f(x)g(x)]'=f'(x) g(x)+g'(x)f(x)>0, 


fonksiyon artandır. 


C seçeneğinde 


f(x).g(x)- g'(x),f(x) 
g 2 M 


D seçeneğinde ([f(x)] 3 )' = 3ri®(x)-f'(x) < 0 azalandır. 

+ - 

E seçeneğinde ([g(x)] 2 ]' = 2.g(x).g'(x) < 0 azalandır. 


Yanıt B 


15. f(x) fonksiyonu (0, b) aralığında azalan olduğu için 

f'(x) < 0 dır. Aynı zamanda f(x) > 0 dır. 

Verilen fonksiyonlardan 1. türevi pozitif olan fonksiyon 

artandır. 

* A seçeneğinde [f(x)-x 2 ]' = f'(x)-2x <0 olduğun- 
dan azalandır. 

* B seçeneğinde ([f(x)] 3 )' = 3.f 2 (x).f'(x)<0 olduğun- 
dan azalandır. + 

* C seçeneğinde — L- =__ LM->o olduğundan 

artandır. L f <*>J 

•k D seçeneğinde [5f(x)]' = 5.f'(x)<0 olduğundan 
azalandır. 

* E seçeneğinde [f 2 (x)]' = 2. f(x).f'(x)<0 olduğundan 

azalandır. + 

Yanıt C 


19. A seçeneğinde, y = f(x) fonksiyonu -w < x < -5 aralığın- 
da azalan olduğu için f '(— S) < 0 dır. 

B seçeneğinde, x = 1 fonksiyonun maksimum noktası 
olduğundan f'(1) = 0 dır. 

C seçeneğinde 3 < x < a> aralığında fonksiyon artan ol- 
duğundan f'(4) > 0 dır. Ayrıca f(4) > 0 olduğundan 
f(4).f'(4) > 0 olur. 

D seçeneğinde, -5 <x < 1 aralığında artan olduğundan 
f'(0) > 0 ve 

-»o < x < -5 aralığında azalan olduğundan f '(-8) < 0 dır. 
Yani f '{0).f'{ — 8) < 0 olur. (YANLIŞTIR) 

E seçeneğinde 1 < x < 3 aralığında azalan olduğundan 
f"(2) < 0 ve -5 < x < 1 aralığında artan olduğundan 
f '( — 3) > 0 => f'(2).f'(— 3) < 0 olur. 

Yanıt D 


16. f'(x) < 0 olduığundan f(x) azalan bir fonksiyondur. 
Dolayısıyla Vx e (a, b) için f(a) > f(x) > f(b) olur. 


Yanıt E 


20. -2 < x < 4 aralığında f'(x) = 0 olduğundan, f(x) bu 
aralıkta sabit fonksiyondur. 

Yanıt C 


ajjriTS 
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10 . 


13. 



Tepe noktası T(r, 3) olan y = f(x) = ax 2 + bx + c fonksi- 
yonunun grafiği verilmiştir. Buna göre, aşağıdakilerden 
hangisi doğrudur? 

A) f(2) > 0 B) f'(5) = 0 C) f'(— 1 ) < 0 

D) f'(-2) >0 E) f'(0) > 0 



f : R -> R olmak üzere f(x) fonksiyonunun grafiği veril- 
miştir. Buna göre, aşağıdakilerden hangisi kesinlikle 
doğrudur? 

A) f'(— 2) < f'(5) B) f'(0) > f'(2) C) f(2) < f'(3) 
D) f'( — 4) = f'(4) E) f'(0) = f'(3) 



f : R — > R olmak üzere y = f'(x) fonksiyonunun grafiği ve- 
rilmiştir. Buna göre, f(x) fonksiyonu için aşağıdakilerden 
hangisi doğrudur? 

A) (-8, -4) aralığında azalandır. 

B) (—4, 3) aralığında artandır. 

C) (6, m) aralığında sabit fonksiyondur. 

D) (-1, 3) aralığında artandır. 

E) (0, 3) aralığında azalandır. 



Şekilde y = f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. f - (x) 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi olabilir? 




Şekilde y = f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. f(x) 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi olabilir? 





1. f(x) fonksiyonu (-1,3) aralığında azalan bir fonksiyon 
ise bu aralıkta f'(x) < 0 olmalıdır. 
fi(x) = 3ax 2 - 2bx - 9 fonksiyonunun kökleri 
x = -1 ve x = 3 olacağından. 


x = -1 => 3a + 2b - 9 = 0 

3a + 2b = 9...(!) 
x = 3 =* 27a - 6b - 9 = 0 
27a - 6b = 9 
9a — 2b = 3.. .(II) 

a + b=1+3 = 4 bulunur. 


I ve II den 
3a + 2b = 9 
± 9a -2b = 3 
12a = 12 
a = 1 ve b 
bulunur. 

Yanıt D 


2. y 1 > 0 olmalı 

3x 2 + 2ax + 2 > 0 olması için A < 0 olmalı. 

(2a) 2 - 4.3.2 < 0 => 4a 2 - 24 < 0 => a 2 - 6 < 0 olur. 

Yanıt D 


3. f'(x) = -2sinx - 2cosx ise f'(x) > 0 olmalıdır. 

-2sinx - 2cosx > 0 
sin x + - cosx > 0 

sinx < -cosx olmalıdır. sinx = -cosx denkleminin kök- 
leri, 

x,=— v x 2 = — bulunur. 

4 4 


X 

4 2 

t 

f(x) 

- \ + \ 

Lz 


1 


3ü. _Zü aralığında artandır. 
4 ’ 4 


5. f(x) in artan olduğu aralıkta f(x) > 0 olmalıdı. 

fl(x)= 3(x-2)-(3x + 1)_ _ - 7 _ > 0 

{l (x-2) 2 (x-2) 2 

x * 2 için (x - 2) 2 > 0 ve -7 < 0 için f'(x) < 0 olacağın- 
dan f(x) heryerde azalandır. Fonksiyonun artan olduğu 
aralık yoktur. Yanıt E 

6. f(x) in artan olduğu aralıkta f(x) > 0 olur. 

f ı, x 2 +1-2x.x ... -x 2 +1 
U (x 2 +1) 2 (x 2 +1) 2 

payda daima pozitif olacağından payın kökünü bulalım. 

-x 2 + 1 = 0 => x 2 = 1 => x, = 1 v x 2 = -1 


X 

-1 1 

f'(x) 

- j 

+ 

- 

f(x) 

azalan 

artan 

azalan 


Artan olduğu aralık -1 < x < 1 olur. 


Yanıt B 


7. f(x) fonksiyonu (-oo, 0) aralığında azalan olduğundan 
aynı aralıkta f(x) < 0 dır. Buna göre, 

A) f'( — 5) < f ! ( — 4) dür. (Yanlış) 

B) f'(-2) < 0 ve x < 0 olduğundan -i — L > o 
olmalıdır. (Yanlış) 

C) x < 0 ve f'(— 1 ) < 0 olduğundan 2x.f'(-1 ) > 0 olur. 

(Doğru) f(2) 

D) f(2) değeri bulunamaz. Dolayısıyla olduğu 

bilinemez. (Yanlış) 

E) x 5 < 0 ve f'(-3) < 0 olduğundan x 5 + f'(3) < 0 dır. 

(Yanlış) Yanıt C 


Yanıt B 


8. f(x) pozitif değerli azalan fonksiyon ise f'(x) < 0 dır. 
+ 

4 , -4f‘(x) n . . , 

A) y = — — =>y'= — ->0 ise y artandır. 

’ f(x) [f(x)] 2 


4. f(x) in daima artan olabilmesi için, f(x) in sıfırdan 
büyükolması gerekir. 

ff >_ -2x(-x + 4) - (— 1)(— x 2 + a) _ x 2 -8x + a 


(-x+4) 2 


(-x+4) 2 


x * 4 için (-x + 4) 2 > 0 olduğundan x 2 - 8x + a > 0 
olmalıdır. 

A < 0 ise 

64 - 4.1 .a < 0 => 1 6 < a bulunur. Dolayısıyla en küçük 
tamsayı değeri 17 bulunur. 

Yanıt B 


f(x) [f(x)] : 


- < 0 ise y azalandır. 


C) y = [f(x)P => y' = 3[f(x)] 2 .f(x) < 0 ise azalandır. 

+ “ 

D) y = [f(x)] z => y 1 = 2f(x).f (x) < 0 ise y azalandır. 


E \ v = __! =» yi = gIW^W <0 ise y azalandır. 

’ V [f(x)) 2 y f(x) 

"T" Yanıt A 



9. 


X 

|-~ -4 1 5 

f(x) 

Artan 

Azalan 

Artan 

Sabit 

f-(x) 

+ 

- 

+ 

0 


f(x) artan fonksiyon ise f'(x) > 0 

f(x) azalan fonksiyon ise f'(x) < 0 olmalıdır. 

Buna göre, 

A) x = -5 için f(x) artandır ve f‘(— 5) > 0 olmalıdır. (Doğ- 
ru) 

B) x = -4 noktasında yerel maksimum değeri olduğun- 
dan x = -4 değeri türevin köküdür ve f‘(— 4) = 0 olur. 
(Doğru) 

C) x = 7 için f(x) sabit fonksiyon olduğundan f(7) = 0 
dır. (Doğru) 

D) x = 2 için f(x) artandır ve f (2) > 0 olmalıdır. (Doğru) 

E) x = -3 için f(x) azalandır ve f'(— 3) < 0 olmalıdır. 
(Yanlış) 

Yanıt E 

10. f(x) fonksiyonu (-«, 2) aralğında artan, (2, co) aralığında 
azalan ve (2, 3) noktasında yerel maksimumu olan bir 
fonksiyon olduğuna göre, 

A) x = 2 için f(2) = 0 olmalıdır. (Yanlış) 

B) f'(5) < 0 azalan fonksiyondur. (Yanlış) 

C) f'( — 1 ) > 0 artan fonksiyondur. (Yanlış) 

D) f'(— 2) > 0 artan fonksiyondur. (Doğru) 

E) f'(0) > 0 artan fonksiyondur. (Yanlış) 

Yanıt D 


X 

-w ~ 

3 2 

f(x) 

Sabit 

Artan 

Azalan 

f(x) 

0 

+ 

- 


A) f(-2) > 0 ve f'(5) = 0 olduğundan f'(— 2) < f'(5) ola- 
maz. 

B) f'(0) > 0 ve f'(2) = 0 olduğundan f(0) > f(2) kesin- 
likle doğrudur. 

C) f'(2) = 0 ve f'(3) < 0 olduğundan f (2) < f'(3) yanlıştır. 

D) f'(— 4) = f(4) eşitliği kesinlikle yanlıştır. 

E) f‘(0) > 0 ve f (3) < 0 olduğundan kesinlikle yanlıştır. 

Yanıt B 


X 

1— -a -4 -i 3 

f(x) 

- 

+ 

- 

+ 

- 

f(x) 

X 


X 

X 

X 


A) (-8, -4) aralığında f'(x) > 0 olduğundan f(x) artan- 
dır. (Yanlış) 


fir 


TÜREV 



B) (-4,-3) aralığında f'(x) < 0 olduğundan f(x) aza- 
landır. (Yanlış) 

C) (6, m) aralığında f'(x) < 0 olduğundan f(x) azalandır. 
(Yanlış) 

D) (-1 ,3) aralığında f'(x) > 0 olduğundan f(x) artandır. 
(Yanlış) 

E) (0,3) aralığında f‘(x) > 0 olduğundan f(x) artandır. 
(Yanlış) 

Yanıt D 



fonksiyonun grafiğinden 

* (-oo, -2) aralığında f(x) azalan olduğundan f'(x) < 0 

* x = -2 noktasında f(x) yerel minimum olduğundan 
f *(— 2)=0 

’ (-2, 1) aralığında f(x) artan olduğundan f'(x)>0 

x=1 noktasında f(x) yerel maksimum olduğundan 
f ( 1)=0 

’ (1 ,5) aralığında f(x) azalan olduğundan f'(x) < 0 

* x=5 noktasında f(x) yerel minimum olduğundan f(5)=0 

* (5, oo) aralığında f(x) artan olduğundan f'(x) > 0 olur. 
O halde, f'(x) in grafiği şekildeki gibidir. 




x — —1 , 3 ve 6 noktaları fonksiyonunun ekstremum nok- 
talarıdır. 

f'(-1) = 0, f'(3) = 0 ve f'(6) = 0 olmalıdır. D ve E 
seçeneğindeki grafiklerde bu koşul sağlanır. 

( _c0 , -1) aralığında fonksiyon azalan olduğundan, 
bu aralıkta f'(x) < 0 olmalıdır. 


1 . y = x 3 + x eğrisinin x = 1 apsisli noktasındaki teğetinin 
eğimi kaçtır? 

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5 


2. f(x) = x+ 2^~x~ . 7İ . f 0n |< s jy 0nunU n x = 1 apsisli nokta- 
x 

sındaki teğetinin eğimi kaçtır? 

A) -2 B) -1 C)0 D) 1 E) 2 


3. f(x) = x 3 -1 eğrisinin üzerindeki x = 1 apsisli noktasın- 
dan çizilen teğetinin denklemi aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 

A) y = 3x - 4 B) y = 3x - 3 

C) y = 3x + 1 D) y = 3x - 1 

E) y = 3x + 3 


4. x 3 + y 3 - xy + mx = 8 eğrisinin üzerindeki A(1 , 1 ) nokta- 
sından çizilen teğetin eğimi kaçtır? 

A) J B) 4 C) -I 
2 2 


5 . f(x) = fonksiyonunun x =- 1 apsisli 

x 2 -mx+1-m 

noktasındaki teğetinin eğimi 1 olduğuna göre, m kaç- 
tır? 

A) -4 B) -2 C) 0 D) 2 E) 4 


6. y = 2x 2 - 5x + 1 eğrisine üzerindeki A(1 , -2) noktasın- 
dan çizilen normalin denklemi aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 

A) y = x + 2 B) y = x - 2 C) y = - x - 1 

D) y = x - 3 E) y = x + 1 


7. y = x 2 + 4 parabolüne üzerindeki x = 1 apsisli noktasın- 
dan çizilen teğet ile koordinat eksenlerinin oluşturduğu 
üçgenin alanı kaç birim karedir? 

A) 9 B)-Ş- C) 3 D)-â- E)-|- 

2 4 8 


8. y = x 2 + mx + n eğrisinin x = 1 apsisli noktasındaki te- 
ğeti y = x + 2 doğrusu olduğuna göre, m kaçtır? 




Yanıt D 


D) -4 E) 


_9 

2 


A) -1 


C)1 




1 . x = 1 noktasındaki teğetin eğimi f'(1) dir. 
f(x) = x 3 + x 
f'(x) = 3x 2 + 1 
f'(1) = 3.1 +1=4 


Yanıt D 


2. x = 1 noktasındaki teğetin eğimi f'(1 ) dir. 
. 2-/x+x+1 


5. x = -1 noktasındaki teğetin eğimi f'(-1) = 1 dir. 

f-( x ) 2-(x 2 ~nnx+ 1-m)-(2x+3) ,(2x- m) 

(x 2 - mx + 1 - m) 2 

{,(__!) 2 . (1 + m + 1 -m) -(-2+ 3) . (-2- m) _ 1 

(1 + m+1-m) 2 

f -(_1) _ İ±JH±1= i 

4 


Yanıt B 


2. — t =-+1 .x-(2-/xV"l+x).1 

2Vx J 


f , (1) (1+1).1-(2.1+1+1) 


f'(1) = -2 bulunur. 


Yanıt A 


3. x = 1 için f(1) = I 3 - 1 = 0 

Teğet (1 , 0) noktasından geçer. 
f(x) = x 3 - 1 

f'(x) = 3x 2 =>m T = f'(1) = 3 
Doğrunun eğimi 3 tür. 

A(1 ,0) noktasından geçen = 3 olan doğrunun denk- 
lemi, y-Ö = 3(x-1)=>y = 3x-3 

Yanıt B 


4. (1,1) noktası eğri denklemini sağlayacaktır. 

x 3 + y 3 -xy+mx = 8 
1+1-1+m = 8 


F(x,y) = x 3 + y 3 - xy + 7x -8=0 


3x z - y + 7 


, (1 ,1 ) noktası için 


(1,-2) noktasında eğrinin teğetinin eğimi f'(1) dir. 

f(x) = 2x 2 - 5x + 1 

f'(x) = 4x - 5 

m T = {'(1)=4 - 5 = -1 

Teğet ve normal doğruları dik olduğundan, 

m T . m N = -1 dir. 

-1 . m N = -1 
m N = 1 dir. 

Eğimi 1 olan ve (1 ,— 2) noktasından geçen doğru denk- 
lemi, 

y + 2 = 1.(x-1) 

y = x-3 tür. Yanıt D 


7. f(x) = x 2 + 4 fonksiyonunun x = 1 deki teğetinin eğimi 
f'(1) dir. 
f'(x) = 2x 

f'(1) = 2 => my = 2 olur. 
x = 1 için y = I 2 + 4 = 5 dir. 

(1 , 5) noktasından geçen ve rrv,- = 2 olduğundan 
y - 5 = 2(x — 1)=>y — 2x — 3 = 0 teğetin denklemi olur. 
Teğet doğrusu x = 0 için y = 3 

. . 3 

y = 0 için x = -— 



3.1 -1+7 


Oluşan üçgenin alanı; 


m, = F'(1,1) = 


Yanıt E 


Alan(AOB) = 


br 2 dir. 


Yanıt D 



] 


8. x = 1 noktasındaki teğetinin eğimi f'(1) dir. 

y = x + 2 teğet denklemi olduğundan m,- = 1 olur. 
f(x) = x 2 + mx + n 
f'(x) = 2x + m 
f'(1) = 2 + m = 1 
m = -1 

Yanıt A 


9 - f(x) = 3 slrot fonksiyonunun x = — noktasındaki teğeti- 


nin eği 


“'(D 


dir. 


f(x) = 3 sinx 

f'(x) = (sinx)' . 3 sinx . In3 
f'(x) = cosx . 3 sinx . In3 


K 2 

f \^j - m T = c °s - . 3 . In3 = 0 

sir£ 

(|)-3 “,3'=3 

Eğimi m = 0 olan ve , 3j noktasından geçen doğru 
denklemi yazılırsa; y - y 0 = m(x - x Q ) 


y-3 = 0.(x- “) 
y = 3 tür. 


Yanıt D 


10. y = -3 - x doğrusunun eğimi x in katsayısıdır, 
m,- = -1 dir. ve f'(2) = -1 dir. 
f(x) = x 3 + ax 2 - x + 1 
=> f'(x) = 3x 2 + 2ax - 1 
f'(2) = 3.2 2 + 2.a.2 - 1= — 1 
f (2) = 12 + 4a - 1 =-1 
=> 4a = -12 
=> a = -3 


Yanıt A 


11. y = x doğrusunun eğimi m,- = 1 = f'(1) dir. 
f(x) = x 2 + ax + b 
f'(x) = 2x + a 
f'(1) = 2 + a=1 => a = -1 
y = x doğrusunda x = 1 => y = 1 dir. 

(1, 1) noktası eğrinin de üzerinde olduğundan, 
f(1) = 1 =>1+a + b = 1 
=>b = -a=>b=1 
2a + b = -2 + 1 = -1 olur. 


Yanıt C 


12. F(x,y) = x 2 + y 2 -3xy + 1 

^._ 5 l = _* z 2 y dir . 

dx Fy 2y-3x 

A(1,2) noktası için teğetinin eğimi, 
dy _ 2.1-3.2 -4 


dx 2.2-3. 1 


1 


-= 4 tür. 


F(x,y) fonksiyonunun A(1,2) noktasındaki teğetinin 
eğimi m, = 4 ise normalinin eğimi, 


m f m n = ~1 => 4.m n = -1 m n = - — olur. 


Yanıt E 


13. f(x): 


-2^+i^f (4 ) = V^+l^ f(4)=: A dir . 

Vx V4 2 


Teğet^4,-|-j noktasından geçer ve teğetin eğimi 
m T =f'(4) tür. 


m T = f'(4)=>f(x) = 1+ 




>m-- 


1 1 


>f'(4) = — L.-L = __L 
2 64 16 


4,— noktasından geçen ve eğimi — i- olan 
2 ) 16 

O -4 

doğrunun denklemi, y--^- = — ! — ( x — 4) 


16y -24 = -x + 4 olur, 
y = 0 için x = 28 bulunur. 


Yanıt A 


14. Verilen doğrunun eğimi; 


m dir. Diklik bağıntısından 


mı . mı = -1 
. mı = -1 

2 

2 

=> mı = -— 

3 

f(x) = x 2 +1 

=> f(x) = mı 

f'(x) = 2x = -— 

3 

=> x = -- için 

O halde, y = x 2 +1 eğrisinin 

(-1 , İ2-I noktasındaki teğeti, y = — x - 5 
13 9/ 2 

doğrusuna diktir. 


Yanıt E 


15. f(x) = x 2 + (m + 3) x + 3m => f(x) = 2x + m + 3 olur. 
Eğri x eksenine teğet olduğuna göre, bu noktadaki teğe- 
tinin eğimi sıfırdır. Eğrinin x eksenini kestiği nokta için, 

0 = x 2 + (m + 3) . x + 3m => (x + m) (x + 3) = 0 dır. 

/ \ 
m 3 

x eksenini, x = -m ve x = -3 noktalarında keser. 

x eksenine teğet olacağından, 

f(-m) = 0 veya f'(— 3) = 0 dır. 

-2m + m + 3 = 0 veya -6 + m + 3 = 0 
m = 3 veya m = 3 bulunur. 

Yanıt E 


16. x ekseni y = 0 doğrusu olduğundan teğetin x = 2 nokta- 
sındaki eğimi sıfırdır. 
f'(2) = 0 olmalıdır. 
f(x) = x 3 - mx 2 + n 
f'(x) = 3x 2 - 2mx 
f'(2) = 12- 4m = 0 
4m = 12 
m = 3 

Yanıt C 


17. Bir doğrunun eğimi x ekseni ile pozitif yönde yaptığı 
açının tanjantıdır. 
m T = tan135° = -1 


f'(x) = 2x - 2 = -1 
2x = 1 

x = - değme noktasının apsisidir. 
f(x) = x 2 - 2x + 6 


fl| = (11-2.(11 + 6 


.2 1 \2 

. 1 . 

'4 

-21 
" 4 


-1 +6 


Yanıt B 


18. 2 y = -x + 1=>y = -^x + İ- doğrusunun eğimi 

1 j- 

m H = — dır. 
d 2 

m t • m d " 

m, = 2 = f'(x) 
f(x) = -x 2 + 1 
f'(x) = -2x = 2 
x = -1 

x = -1 noktası eğri denklemini sağlamalıdır. 

f(-i) = -H) 2 + ı =0 

Nokta (-1, 0) dır. O halde, koordinatlar toplamı -1 dir. 

Yanıt C 



9. y = t 2 - 3t 

x = 2t + 1 parametrik denklemleri ile verilen y = f(x) 
fonksiyonuna üzerindeki t = 2 noktasından çizilen nor- 
malin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 

A)y + 2x-8 = 0 B) y - 2x - 7 = 0 

C)y + x + 5 = 0 D)y-2x + 3 = 0 

E)y-x + 4 = 0 


10. y = x 3 + ax fonksiyonunun x = 1 apsisli noktasındaki 
teğeti eğriyi bir başka noktada daha kestiğine göre, bu 
noktanın apsisi kaçtır? 

A) -3 B) -2 C)-1 D) -1 E) --1 


11. y < O olmak üzere x 2 + y 2 = 25 çemberinin x = 3 apsis- 
li noktasındaki normalinin eğimi kaçtır? 

A)-f B)-| O-f D)-f E)"f 


12. f(x) = x 3 - 18x 2 + 7x + 4 eğrisinin x eksenine paralel 
teğetlerinin değme noktalarının apsisleri toplamı kaçtır? 
A) 6 B) 8 O 10 D) 12 E) 14 


13. n çift tam sayı olmak üzere f(x) = 4.x n+1 fonksiyonuna 
x = 1 ve x = -1 apsisli noktalarından çizilen teğetler için 
aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 

A) Diktirler 

B) Çakışıktırlar 

C) Paraleldirler 

D) x ekseni üzerinde kesişirler. 

E) y ekseni üzerinde kesişirler. 




1. f(x) fonksiyonu A(3, -5) noktasından geçtiğinden 
f(3) = -5 tir. 
f(x) = x 2 - 2ax + b 
f(3) = 9 - 6a + b = -5 
6a - b = 14 bulunur. 

2x - y + m = 0 doğrusunun eğimi m T = 2 dir. 

f (3) = 2 bulunur. 

f (x) = 2x - 2a 

f (3) = 6-2a = 2=>a = 2 

6a - b = 14 olduğundan 

6.2 - b = 14 


b = -2 bulunur, 
a.b = 2.( — 2) = -4 


4. y 2 = 2x + 6 eğrisinin üzerindeki bir nokta; 

A(x, ±V2x + 6) şeklindedir. 

A noktasının orijine en yakın olması için IAOI en küçük 
olmalıdır. 

IOAI = f(x — 0) 2 + (±V2x + 6) -o7 

IOAI = Vx 2 + 2x + 6 mn minimum değerini 
aldığınoktaiçin, 

(Vx 2 + 2x + 6İ =0 olmalıdır. 


(2x + 2) J 


Yanıt A 


2 Vx 2 + 2x + 6 

= 0=>x + 1 =0 


2. f(x) fonksiyonu A(1 , 2) noktasından geçtiğinden 
f(1) = 2 bulunur. 
f(x) = 2x 2 - mx + n 
f(1)= 2 - m + n = 2 olduğundan 
m = n bulunur. 

x + 3y + a = 0 doğrusunun eğimi m,, = — — tür. 

3 

Buna göre, teğet doğrunun eğimi; 

R-) 

m,. = 3 bulunur. 

Buna göre, f'(1) = 3 olacağından 
f (x) = 4x - m 
f(1) = 4 - m = 3 
m = 1 bulunur. 

m = n olduğundan n = 1 olur, 
m.n = 1.1 = 1 bulunur. Yanıt D 




O halde, f(sinx) = cos2x => (f(sinx))' = cos2x 
=> (sinx)' f'(sinx)= -2sin2x 
=> cosx . f'(sinx) = -2.sin2x 
x = 30° için, 

sinx = i => x ss arcsin 1= 30° 

2 2 

cos30°.fjlj = -2.sin60° 

3S.fflU-2.aS 

2 \2 j 2 


x = -1 için y a = -2 + 6=>y = ±2 olur. 

A( — 1 , 2) veya A(-1 , -2) olur. 

A(— 1 ,— 2) için f(x) = -V2x + 6 

f'(x) = 

2.V2x + 6 

2 

A (-1 ,— 2) noktasından geçen ve eğimi — İ-olan teğetin 
denklemi; 

y + 2 = ~i(x+ 1) 

2 

y = - — x — &- 
2 2 

2y = -x-5 => x + 2y = -5olur. 

A(-1 , -2) için f(x) = V2x+6 

f' ( x)=-J = r 

2V2x+6 

f'H) = 4 - 


A(— 1 , 2) noktasından geçen ve eğimi J-olan teğetin 
denklemi, 


y-2 = J-(x + 1) 
2 

y — X + 5 


>2y-x = 5 olur. 


— x + -&• 


Yanıt B 


Yanıt C 


mfiüi 


9 . 


5. f(x) fonksiyonun en küçük eğime sahip teğeti x 0 nok- 
tasından çizilen teğet olsun. 

Bu durumda, m T = f'(x 0 ) dır. 
f'(x 0 ) = 6.x 0 2 -12x 0 + 8 

Bir fonksiyonun minimum değeri 1. türevin sıfır olduğıu 
noktadadır. f'(x 0 ) ın türevi alınırsa; 
f”(x 0 ) = 12x 0 - 12 = 0 => x 0 = 1 noktasında en küçük 
eğimli teğete sahiptir. 

x 0 = 1 noktasında teğet eğimi f'(1) = 6.1 2 - 12.1 + 8 
f'(1) = 2 bulunur. 

Yanıt A 


6 f(x) = 0 denkleminin kökleri fonksiyonun x eksenini 
kestiği noktalardır. Kökler x 1t x 2 = a olmak üzere, 
x 2 + 4x + a = 0 => x, + x 2 = -4, x r x 2 = a olur. 
Fonksiyonun x, ve x 2 noktasındaki teğetleri dik 
kesiştiğine göre f'(x 1 ).f'(x 2 ) = -1 dir. 
f'(x) = 2x + 4 

f'(x 1 ).f '(x 2 ) = (2x, + 4).(2x 2 + 4) = 4x,.x 2 + 8.(x, + x 2 ) + 1 6 
f'(x,) f'(x 2 ) = 4.a + 8. (-4) + 16 = -1 olur. 


Buradan a = .UL bulunur. 
4 


Yanıt A 



m N = -2 dir. 

t = 2 için y = 2 Z - 3.2 = -2, x = 2.2 + 1 = 5 dir. 

(5,- 2) noktasından geçen ve m N = -2 olan normalin 

denklemi 

y + 2 = — 2.(x - 5) 

y + 2 = -2x + 10=>y + 2x-8 = 0 olur. 

Yanıt A 


10. x = 1 için; 

y = a + 1 dir. Teğet değme noktası A(1, a + 1) dir. 
m T = f '(1 ) => f'(x) = 3x 2 + a => f'(1 ) = a + 3 

Eğri üstündeki teğetin diğer kesim noktası B(x, x 3 +ax) 
olsun. 

m AB = m r 


x+ax~(a+1) „ 3 

= a+3=>x +ax- a- 1 = ax- a+3x- 3 

x- 1 


7 x = 2 noktasındaki teğetin eğimi f'(2) dir. 

f(x) = x 2 - 5x + 7 olduğundan f '(x) = 2x - 5 olur, 
m,. = f'(2) = 2.2 - 5 = -1 dir. Bir doğrunun eğimi aynı 
zamanda x ekseni ile pozitif yönde yaptığı açının tan- 
jantı olduğundan 

m T = -1 = tana olur. 

O halde, a = 135° bulunur. 

Yanıt D 


8 x = 5 noktasındaki teğetin eğimi f'(5) dir. 
f(x 3 + 4) = x 4 + 3x 2 - x + 7 
3x 2 .f'(x 3 + 4) = 4x 3 + 6x - 1 
f'(5) elde etmek için x = 1 alınırsa; 

3.f'(5) = 4 + 6-1 => f'(5) = rrtj = 3 olur. 
m T .m N = 1 olduğundan 


Yanıt B 


x 3 — 3x + 2 = 0 denklemi x = — 2 değerini sağladığından 
Kestiği diğer noktanın apsisi -2 dir. 

Yanıt B 

F(x, y) = x 2 + y 2 - 25 = 0 olduğundan 
=_fx. = _2x = _2L olur. 

dx Fy 2y y 

x = 3=>3 2 + y 2 = 25=>y = -4 olur, (y < 0) 

Çembere (3, -4) noktasından çizilen teğetin eğimi; 

m T = — üL = -5- 0 |ur. 


m T .m N =-1: 


-1 => m N = — — bulunur. 
3 


Yanıt C 


12. x eksenine paralel doğalların eğimi sıfır olduğundan 
istenilen noktalari çin 1. türev sıfır olmalıdır. 

f'(x) = 3x 2 - 36x + 7 = 0 

Değme noktalarının apsisler toplamı f'(x) = 0 denklemi- 
nin kökler toplamıdır. Dolayısıyla; 

x ,+x 2 =— tM. = i 2 dir. 

3 

Yanıt D 



13. x=1 noktasındaki teğetin eğimi f'(1),x = -1 noktasında- 
ki teğetin eğimi f '(-1 ) dir. 
f'(x) = 4.(n + 1).x n olduğundan; 
f'(1) = 4.(n + 1 ).(1 ) n = 4.(n + 1) 
f '{— 1 ) = 4.(n + 1 ).( — 1 ) n dir. n çift sayı olduğundan; 
f'H) = 4.(n + 1).(-1) n = 4.(n + 1).(1)" = 4.(n + 1) olur. 
Buna göre, f'(1) = f'(-1) olduğundan bu noktalardaki 
eğimler eşittir. Eğimler eşit olduğundan da teğetler 
paraleldir. 

Yanıt C 


16. f,(x) = sinx ve f 2 (x) = cosx 

f 1 (x) = f 2 (x) => sinx = cosx 

=> tanx = 1 

=>x = — olur. 
4 

f 1 (x) = sinx => f, '(x) = cosx 
f 2 (x) = cosx => f 2 '(x) = -sinx 


x = — noktasındaki teğetlerinin eğimleri, 
4 

, ..71. ti V2 
n ı = f 1 ( - ) = cos T = T 


r ,,71. . 71 

m 2 = f 2 (— ) = —sın — = 


m * + m 0 — - 


V2 




_V2 

2 

dır. 


olur. 


Yanıt A 


14. Fonksiyonun y = -2x + 1 doğrusuna paralel teğetinin 
değme noktası en yakın noktadır. Bu noktadaki türev 
teğetin eğimini verir. 

f(x) = x 2 + 4x + 5 olduğundan 
f'(x) = 2x + 4 

Teğete paralel y = -2x + 1 doğrusunun eğimi -2 oldu- 
ğundan mj = -2 dir. 

2x + 4 = -2 => x = -3 en yakın noktanın apsisidir. 
f( — 3) = (-3) 2 + 4.(-3) + 5 = 9-12 + 5 = 2 dir. 

Yanıt D 


17. F(x,y) = x 2 + xlny + sin(y - 1 ) - 1 6 = 0 


_dy 

dx 


Fx 

Fy 


(2x+lny) 


x.— +cos(y-1) 

y 


dir. 


A(4, 1 ) noktası için teğetin eğimi; 

(8_+ln1) — _ — 8_ Q|ur 

(4.1 + cosO) 5 


Yanıt C 


15. En yakın nokta eğrinin, doğruya paralel olan teğetinin, 
eğriye değdiği noktadır. O halde, 
mr = m d = 2 
f'(x) = 2 olmalıdır. 
f'(x) = 2x - 2 = 2 
=> x = 2 

f(2) = 2 2 - 2. 2 + 4 = 4 
En yakın nokta (2, 4) tür. 

Koordinatları toplamı = 2 + 4 = 6 dir. 


18. Hız = Birim zamanda alınan yol 

V = —dir. 
dt 

V= 101 + 10 
60= lOt + 10 
10t= 50 
t = 5 

Yanıt C 


Yanıt A 


i 


o 



Şekilde, f(x) = x 2 - 2x + m fonksiyonunun A noktasında- 
ki teğeti verilmiştir. Verilenlere göre, m kaçtır? 

A) -2 B) -1 C) 1 D) 2 E) 3 


\ 

y=f(x) 

Şekildeki, y = f(x) fonksiyonunun A(1, 2) noktasındaki 
teğeti Oy - ekseni ile 60° lik açı yapmaktadır. 

h(x) = — — olduğuna göre, h'(1) kaçtır? 
f(x) 


2. Şekilde y = g(x) fonk- 
siyonunun x = 1 nok- 
tasındaki teğeti çizil- 
miştir. 

f(x) = x 2 -2x + 7 oldu- 
ğuna göre, (fog)'(l) 
değeri kaçtır? 



A) -8 B) -6 C)-4 D) -2 E) -1 



Şekilde, y = f(x) fonksiyonunun (2, 6) noktasındaki 
teğeti 0x - eksenini x apsisli noktada kesmektedir. 

g(x) = ve g'(2) = 2 olduğuna göre, x kaçtır? 

A) 2 B) ~ C)-2 D) -3 E) —4 




C) 


K 

6 


D) 



E) 


8 


5. 



f(x) fonksiyonunun A noktasındaki teğeti verilmiştir. 
q(x) = f 2 — olduğuna göre, g(x) fonksiyonunun 

UJ 

x = 2 noktasındaki normalinin eğimi kaçtır? 


A) 


1 


B) 


1 


C) 2 


D) 4 


E) 8 





Şekilde y = x 2 parabolü ile, uç noktalan parabol üzerin- 
de olan [AB] doğru parçası verilmiştir. 

Parabolün, [AB] doğru parçasına paralel teğetinin değ- 
me noktasının apsisi kaçtır? 

A) -| B) -1 C) --1 D) —• E) | 



Şekilde f(x) fonksiyonunun x = 2 noktasındaki teğeti çi- 
zilmiştir g(x) = x 2 .f(x) + 4 eşitliğini sağlayan g(x) fonksi- 
yonunun x = 2 noktasındaki türevi kaçtır? 

A) 12 B) 18 C) 24 D) 30 E) 36 



Yukarıda y = f (x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
Buna göre, (fof) (3) değeri kaçtır? 

A) 4 B) 3 C) 1 D) -2 E) 7 


11 . 



Yukarıdaki koordinat düzleminde y = x + 4 doğrusu ve 
f(x) eğrisi veriliyor. Doğru, T noktasında f{x) eğrisine te- 
ğettir. h(x) = (x 3 + 1).f(x) olduğuna göre, h '(—2) kaçtır? 
A) 17 B) 16 C) 15 D) 14 E) 13 



y 2 = 4x fonksiyonunun grafiği verilmiştir, d doğrusu ile 
eğrinin teğet olduğu nokta K noktasının apsisi kaçtır? 


A) 4 B) 3 C) 2 



12. Şekilde y = f(x) fonksi- 
yonunun grafiği üzerin- 
deki A(-2,4) noktasın- 
dan çizilen teğet x ek- 
senini B(1 ,0) noktasın- 
da kesmektedir. 

g(x) = f(x).(x 2 -x) oldu- 
ğuna göre, g'(-2) kaç- 
tır? 



A) -10 B) —14 C) -18 D) -24 E) -28 


D) 1 


test so'fylry 


m d = tana = 2 

((») , 

[ y / 

Eğimi 2 olan doğrunun denk- 

V 

A(a,b) 

lemi, 

V 

-Â . 

y = 2x + n dir. (1 , 0) noktası 


^ 3 

doğru denklemini sağlaya- 

A 


caktır. 

0 = 2.1 + n=>n = -2 

f(x) 



y = 2x - 2 dir. 
f'(x) = 2x - 2 

f'(a) = 2a - 2 = 2 => a = 2 

A(2, b) noktası doğru denklemini sağlayacaktır. 

b = 2 . 2 - 2=>b = 2 

A(2, 2) noktası fonksiyonu da sağlayacaktır. 
f(2) = 2 

f(2) = (2) 2 -2.2 + m = 2=>m = 2 dir. 

Yanıt D 



h(x) : 


h'(x): 


h (1) 


f(x) 


f'(x) 


■h'(1) = 


f'(1) 


[f(x)] 2 [f(D] 2 

J_ _1_ 

Ü_ = _V5 V5 

( 2)2 4 12 


Yanıt D 


2. (fog)'((x) = f'(g(x)).g'(x) olduğundan; 

(fog)'(i) = f'(g(i))-g'(i) dir. 

g(1) = 3 olduğundan (fog)'(l) = f'(3).g'(1) olur. 

f(x) = x 2 - 2x + 7 olduğundan 

f'(x) = 2x - 2 => f '(3) = 2.3 - 2 = 4 olur. 

g'(1), fonksiyonunun x = 1 noktasındaki teğetin 

eğimidir. 

Teğet doğrusu (1 , 3) ve (0, 5) noktalarından geçtiği için; 

m T = — — = -2 olur. 

T 0-1 

(fog)’(l) = f’(3).g'(1) = 4.(-2) = -8 dir. 

Yanıt A 


A A 

5. BAC- BDO 


A(1, k) olsun. 

2-1 _ k 
2 ~ 4 

=> k = 2 => f(1) = 2 dir. 



3 . f '(2) = mı = tanx = — ^ 


2— x 


-dir. 


g(][) M 2 . g - (x) = 2.f(x).f(x). (x + 1)-[f(x)] 2 .1 


g'(2) = 


6 .- 


X + 1 "" (x + 1 ) 2 

2 • f’(2) . f(2).(2 + 1) — [f(2)] 2 


( 2+1 f 


2- x 


-.6- 36 


18 = -216 — 3 g 


54 = 


2-x 

. 216 
2-x 


='«=î ' 2, © j 19 

■<*>-© ■ f © 


g 


x = 2 için; 

g'(2) = f(1).f'(1) => g’(2) = 2 . (-2) = —4 

f'(1) = 1^0- = _2 
1-2 

m, = g'(2) = -4 

m r m n = ~ ^ 

-4.m„ = -1 


m„ = — olur. 
n 4 


54.(2- x) = 21 6 
x = -2 dir. 


Yanıt C 


Yanıt B 


6. f(x) fonksiyonunun x = a noktasındaki eğimi 

f'(a) = — — = — verilen grafikten f(0) = 4 bulunur. 
2a 2 


f(x)-f(a) 0 


x 2 -a 2 0 


belirsizliği vardır. 


L' hospital uygulanırsa, 

Hm \WL±] => İM = _L = _L a = 3 olur. 
*-»* 2x-0 2a 4a 12 


Yanıt E 


7. A ve B noktaları y = x 2 denklemini sağlamalıdır. 
B(1, a) => a = I 2 => a = 1 

A(b, 4)=>4 = b 2 =>b = ±2 dir. Ancak A noktası 
II. bölgede olduğundan, b = -2 dir. 

A(-2,4) ve B(1 ,1) 


f(x) = x 2 olduğundan 
f'(x) = 2x 

f'(xo) = — 1 =>2x 0 =-1 => x 0 = -— olur. 

2 


Yanıt C 


8. x = 3 için yerel minimum değeri aldığından, f '(3) = 0 dır. 
f(0) = 4 dür. 

(fof')(3) = f(f'(3)) = f(0) = 4 olur. 

Yanıt A 

9. K noktası y 2 = 4x eğrisinin üzerinde olduğundan koordi- 
natına K(k,m) dersek, 

m 2 = 4k => m = 2Vk olur. (K noktası I. bölgede) 


K(k, 2,/k) dır. 

d nin eğimi; f(x) = 2Vx dersek 
f'(x) = 2.-i=r 


f'(k) = — ya eşittir. 

Vk 


(0,1) noktasından geçen ve eğimi — olan doğrunun 

1 Vk 

denklemi; y - 1 = — x dir. 

Vk 

K(k, 2s/k) noktası doğrunun da üzerinde olduğundan 
denklemini sağlar. 

2<fk - 1 = — ,k^Vk = 1 => k = 1 elde edilir. 

Vk 

Yanıt D 


10. Verilen grafikten x = 2 apsisti noktadan geçen teğet 
(-2,0) ve (0,3) noktalarından geçtiği için eğimi, 

O 

m T = tana = dir. Doğru üzerindeki tüm noktalarda 
eğim aynı olduğundan; 

m T = = — => f(2) = 6 olur. 

T 4 2 

g(x) = x 2 f(x) + 4 olarak verildiğinden, 
g'(x) = 2x.f(x) + x 2 .f'(x) 
g'(2) = 4.f(2) + 4.f'(2) olur. 

O O 

x = 2 noktasında m T =-^- olduğundan f '(2) = dir. 

g'(2) = 4.6 + 4. - 2 - = 24 + 6 = 30 dur. 

Yanıt D 


11. h(x) = (x 3 + 1).f(x) fonksiyonunun türevini alalım. 
h'(x) = [(x 3 + 1) . f(x)]' 
h'(x) = (x 3 + 1)' . f(x) + (x 3 + 1) . f'(x) 

= 3x 2 . f(x) + (x 3 + 1) . f'(x) dir. 
x = -2 apsisti noktadaki teğetinin denklemi 
y = x + 4 olduğundan f'(-2) = 1 olur. 

T noktası hem eğri hem de doğru üzerinde olduğundan 
x = -2 için f( — 2) =-2 + 4 = 2 olur, 
h '(-2) = 3 (-2) z . f( — 2) + ((— 2) 3 + 1 ) . f'(-2) 

= 3.4.2 + (-8 + 1 ) . 1 =17 dir. 



Yanıt A 

12 . g(x) = f(x) . (x 2 -x) 

Çarpımının türevinden; 

g’(x) = f'(x) . (x 2 -x) + f(x) . (2x— 1 ) 

g -(_2) = f'(— 2) . ((— 2) 2 - (-2)) + f( — 2) . (2.(— 2) - 1) 

g(— 2) = 6.f'(— 2) — 5.f(— 2) 

f(-2) = 4 ve f'(-2); fonksiyonun x = -2 noktasındaki te- 
ğetinin eğimi olacağından 

f'(-2) = 4 ~ — = olur. 

v -2-1 3 

g'(-2) = 6 . - 5 . 4 = -8 - 20 = -28 dir. 

Yanıt E 




x^ 3 x 2 

f(x) = — - — 4x fonksiyonu veriliyor. 

f(x) fonksiyonu aşağıdaki x değerlerinin hangisinde bir 
yerel maksimuma sahiptir? 


A) x = — - 


B) x = — 1 


C) x = 0 


E) x = 4 


y ~ 2mx+1 ,onksi y° nunun x = 1 apsisti noktasında 
extremumu olduğuna göre, m kaçtır? 

A)1 B )1 C )1 D)-l E) -I 


f(x) = x 3 + mx + n eğrisinin A(1 , 2) noktasında yerel mi- 
nimumu olduğuna göre, (m, n) İkilisi aşağıdakilerden 
hangisinde doğru verilmiştir? 

A) (-4,6) B) (-2,5) C) (-3,4) 

D) (4,-3) E) (7,3) 


4. y = x.lnx fonksiyonunun yerel minimum noktasının ap- 
sisi aşağıdakilerden hangisidir? 


5. f(x) = x 3 - 3x + 8 fonksiyonunun [-1 , 2] aralığındaki en 
küçük değeri kaçtır? 


f(x) = x 3 + mx 2 + nx + 10 fonksiyonunun x = 2 apsisti 
noktasında yerel minimumu olması için n nin ala- 
bileceği en büyük tam sayı değeri kaçtır? 

A) 8 B) 9 C)10 D) 11 E) 12 


_ x 2 + 4x-3 

y _ fonksiyonunun sonsuzda ekstremumu 

x^ + mx+m 

varsa m nin çözüm kümesi nedir? 

A) {1} B) {0,1} C) {0,4} D) [0,1] E) [0,4] 


8. f(x)=x 2 -lx 3 - xl ile tanımlı fonksiyonun [0,1] aralığın- 

daki en küçük değeri kaçtır? 


eğrisi A(1 , 2) noktasında yerel maksimum 


değerini aldığına göre, b kaçtır? 
A) -2 B) -1 C) 0 


10 f(x) = x 3 + ax 2 + bx + 3 fonksiyonu A(1 , 6) noktasında 
yerel minimuma sahip olduğuna göre, a.b çarpımının 
değeri kaçtır? 




11. x, y e R + olmak üzere, 

x + y = 12 olduğuna göre, y 2 .x ifadesinin en büyük de- 
ğerini alması için x kaç olmalıdır? 


12. x 2 + (1- m)x + 2 + m = 0 denkleminin köklerinin kare- 
leri toplamının minumum olmasını sağlayan m değeri 
kaçtır? 



ky 



X 

6 

\ 

B(x,y) 


c 




o 


A 8 \ 



OABC dikdörtgeninin alanının maksimum olması için A 
noktasının apsisi kaç olmalıdır? 

A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6 


17. Çarpımları 16 olan iki pozitif reel sayının toplamlarının 
en küçük değeri kaçtır? 

A) 6 B) 8 C) 9 D) 16 E) 17 


13. Bir malın alış fiyatı a lira, satış fiyatı b liradır, 
b = -a 2 + 3a + 4 bağıntısı veriliyor. 

Bu malın satışından en fazla kaç lira kâr edilir? 

A) 3 B) 5 C) 6 D) 8 


18. Sıfırdan farklı iki reel sayının toplamı 20 dir. Birinin 
karesi ile diğerinin küpünün çarpımının maksimum 
olduğu bilindiğine göre, küçük sayı kaçtır? 

A) 4 B) 5 C) 6 D) 7 E) 8 


14. x 2 -12x + 2m-3 = 0 denkleminin kökler çarpımı en bü- 
yük değerini aldığında m kaçtır? 


19. Üç pozitif sayının toplamı 13 tür. Birinci sayı, ikinci sa- 
yının 3 katı olduğuna göre, üç sayının çarpımının alabi- 
leceği en büyük değer için üçüncü sayı kaç olur? 

aio m 26_ m lâ nu cr 13 


15. Çevresi 32 cm olan bir dikdörtgenin alanı en çok kaç 
santimetrekaredir? 


20. f : [0, 4] — > R olmak üzere, f(x) = - 2x 2 + 8x fonksiyonu- 
nun grafiği üzerindeki noktalardan koordinatları toplamı 
en büyük olan noktanın apsisi kaçtır? 



1. fM = 


1. türevini sıfıra eşitleyelim. 

.... 3x 2 6x . „ 

f (x) = 4=0 

3 2 

x 2 - 3x - 4 = 0 

(x - 4) (x + 1 ) = 0 

x = 4 veya x = -1 

f'(x) in işaret tablosunu yapalım. 


/ \ X 


x = -1 için yerel maksimumu 
x = 4 için yerel minimumu vardır. 


4. f'(x) = 0 denkleminin kökleri yerel minimum veya yerel 

maksimum noktasının apsisidir. 

f(x) = x.lnx Çarpımın türevinden; 

f'(x) = lnx + x .— 
x 

f'(x) = lnx + 1 =0 
lnx = -1 

-i 1 j- 

x=e = — dir. 


f" — > 0 olduğundan x = — apsisli nokta yerel 
V e ) e 

minimum noktadır. 


Yanıt B 


Yanıt B 


2. f(x) = — — —=>f'(1) = 0 olmalıdır. 
2mx+ 1 

f -(x) = 2x.(2mx + 1)-(x g -2),2m _ Q 
(2mx + I) 2 

f(1) 2.(2m + 1)— (— 1).2rri p 
(2m + 1) z 


5. f(x) = x 3 - 3x + 8 => f'(x) = 3x 2 - 3 = 0 
=> x 2 = 1 

=> x = 1 veya x = -1 dir. 
x = 1 için f(1) = 1 3 — 3 . 1 + 8 = 6 
x = -1 için f(— 1) = (-1) 3 - 3 . (-1) + 8 = 10 
Dolayısıyla en küçük değeri 6 olur. 


Yanıt B 


(2m + 1) z 

6m + 2 = 0 
1 

m = — 

3 


3. f(x) = x 3 + mx + n eğrisinin A(1 ,2) noktasında yerel mi- 
nimumu varsa, f'(1) = 0 olmalıdır. 

f '(x) = 3x 2 + m => f "(1 ) = 3 + m = 0 
=> m = -3 olur. 

f(x), A(1 ,2) noktasından geçiyorsa 

f(1) = 2 olmalıdır. 

f(1) = 1- 3 + n = 2=>n = 4 olur. 

O halde, (m,n) = (-3,4) bulunur. 


f(x) = x 3 + mx 2 + nx + 1 0 
f'(x) = 3x 2 + 2mx + n 
f"(x) = 6x + 2m 

f"(2) > 0 ise (2,f(2)) yerel minimum noktasıdır, 
f '(2) = 0 => 1 2 + 4m + n = 0 => m = — 

4 

f"(2) > 0 ise 6.2 + 2m > 0 

12 + 2^_i^nj >0 


n < 12 bulunur. 

O halde, n nin en büyük tam sayı değeri 1 1 dir. 


C) 48 


Yanıt C 


Yanıt D 


7. f(x) = 


x + 4x-3 


x +mx+m 


ifadesinin ekstremumunun sonsuzda olabilmesi için 
paydayı sıfır yapan değerinin olmaması gerekir. 

Yani A < O olmalıdır. A = m 2 - 4m < O 


m - 4m + 


Ç.K = [O, 4] 


Yanıt E 


8. [0, 1 ] aralığında x 3 - x < O olduğundan 

lx 3 - xl = -x 3 + x dir. 
f(x) = x 2 - lx 3 - xl 
f(x) = x 2 - (-x 3 + x) 
f(x) = X 3 + x 2 - x olur. 
f'(x) = 3x 2 + 2x - 1 = O 
3x - 1 

x 1 

(3x - 1).(x + 1) = 0 

x = 1 x = - 1 noktaları ekstremum noktalarıdır. 
3 

[0, 1] aralığındaki en küçük değeri x = ]- için alır. 

O 

f(x) = X 3 + X 2 - X 

(D (3) O) 


Yanıt C 


1 0. A(1 , 6) noktası fonksiyon üzerinde olduğundan f(1 ) = 6 dır. 
A(1 , 6) noktasında yerel minimuma sahip olduğuna gö- 
re f'(1) = 0 dır. 

Bu değerler f(x) = x 3 + ax 2 + bx + 3 fonksiyonunda yeri- 
ne konulursa 
f(1) = 1 + a + b + 3 = 6 

a + b = 2 (1) 

f'(x) = 3x 2 + 2ax + b 
f'(1) = 3 + 2a + b= 0 

2a + b = -3 (2) 

(1) ve (2) denklemleri ortak çözülürse, 
a + b = 2 
+ 2a + b = -3 
a = -5, b = 7 dir. 
a . b = -35 bulunur. 

Yanıt C 


11. x + y = 12=>y = 12- x olur. 

y 2 . x = (12 - x) 2 . x = (144 - 24x + x 2 ) . x 
y 2 . x = 144x - 24x 2 + x 3 
Türevi alınırsa; 

144- 48x + 3x 2 = 0 

=>x 2 - 16x + 48 = 0 =>x = 12 veya x = 4 


-12 -4 

y~ = 6x - 48 => x = 12 için y" > 0 en küçük olur. 

^>x = 4 için y" < 0 en büyük olur. 
Dolayısıyla y 2 .x ifadesi en büyük değerini x = 4 te alır. 

Yanıt D 


9. A(1 , 2) noktası yerel maksimum noktası ise 

x = 1 için y' = 0 olur. 

„ ax 2 + b 3 ^„- 2ax . x - (ax 2 + b 3 ) 


2 u 3 
, ax^-b 


12 . x 2 + (1 - m) x + 2 + m = 0 ikinci dereceden denklemi- 
nin köklerinin kareleri toplamı, 

X 1 2 + x 2 2 = (x, + x 2 ) 2 - 2x, . x 2 


.2 ı 3 
. a. 1 -b 


x = 1 için y 


• a- b =0olur. 


A(1 , 2) eğrinin üzerinde olduğundan, 

v ^ ax 2 + b 3 o _ a . I 2 + b 3 

y x 1 

=> a + b 3 = 2 
- / a - b 3 = 0 
a + b 3 = 2 


-2 .—dır. 
a 




= m 2 - 2m + 1 - 4 - 2m 
= m 2 - 4m - 3 

Bu ifadenin türevini sıfır yapan m değeri köklerin kare- 
leri toplamını minimum yapar. 

2m-4 = 0 => m = 2 dir. 


2b 3 = 2 => b 3 = 1 => b = 1 olur. 


Yanıt D 


Yanıt D 




18 


x + y = 20 

f(x,y) = x 2 .y 3 fonksiyonunun maksimum olması için, 
y = 20 - x yerine yazılıp, 
f(x) = x 2 .(20 -x) 3 fonksiyonunun türevi alınırsa, 
f'(x) = 2x.(20 - x) 3 + x 2 .3.(20 - x) 2 .(-1) 

=(20 - x) 2 [40x - 2x 2 - 3x 2 ] 

= (20 - x) 2 .5x.(8 - x) 
f'(x) = 0 => x = 20, x = 0, x = 8 
Sıfırdan farklı iki reel sayıdan küçük olanı sorulduğuna 
göre, x = 8 dir. 

Yanıt E 


20, f(x) = -2x 2 + 8x fonksiyonunun grafiğinin üzerindeki 
noktaların koordinatları; 

(x , -2x 2 + 8x) dir. 

Koordinatları Toplamı = x + (-2x 2 + 8x) = -2x 2 + 9x 
ifadenin birinci türevi alınıp sıfıra eşitlenirse, 

9 

-4x + 9 = 0=>x=-r olur. 


19. x + y + z=13 
x = 3y ise 
3y + y + z = 1 3 
z = 1 3 - 4y dir. 

Bu üç sayının çarpımı 
x . y . z = 3y . y . (13 - 4y) 

= 39y 2 - 12y3 

Birinci türevi sıfıra eşitlenirse, 

78y - 36y 2 = 0 
2y (39-. 1 8y) = 0 
2y = 0 veya 39 - 1 8y = 0 
39 13 

18 _ 6 

1 3 26 1 3 

Üçüncü sayı : 13-4y = 13-4 . — = — = — tür. 

6 6 3 

Yanıt E 



1. M(x, 6), N(2, x) noktaları arasındaki uzaklığın minimum 
olması için x kaç olmalıdır? 

A) 3 B) 4 C) 5 D) 7 E) 10 



Şekildeki d doğrusu üzerinde bulunan P noktası için 
IOPI 2 + IAPI 2 toplamı en küçük olduğuna göre, P nok- 
tasının koordinatı nedir? 


D C 



A B 


Dikdörtgen biçimindeki bir bahçenin [DC] kenarı ve 
[BC] kenarının tümüne duvar örülmüştür. Geriye kalan 
kısma tel çekilmiştir. Kullanılan telin uzunluğu 80 metre 
olduğuna göre, bahçenin alanı en fazla kaç metrekare 
olur? 

A) 1200 B) 1400 C) 1600 D) 1800 E) 2000 





BM0.1) 


3. Köşeleri A(2, 3), B(-2, 0), C(x, x 2 + 1) olan ABC üçge- 
ninin alanının maksimum olması için x kaç olmalıdır? 



Şekilde iki köşesi y = -x 2 parabolü, diğer iki köşesi 
y = -1 2 doğrusu üzerinde olan ABCD dikdörtgeni veril- 
miştir. ABCD dikdörtgeninin alanının maksimum değeri 
kaçtır? 

A) 32 B) 36 C) 42 D) 46 E) 48 



Denklemi y = -Vx olan şekildeki parabolün üzerinde K 
ve P noktalarının x ekseni üzerindeki dik izdüşümleri sı- 
rasıyla B(x,0) ve A(16,0) dır. ABK üçgeninin alanı, x in 
hangi değeri için en büyüktür? 

A) — B) 6 C) 8 D)-^- E) 12 

3 3 


7. f(x) = — eğrisinin orijine en yakın noktalarının apsis- 
x 

leri çarpımı kaçtır? 

A) -9 B) -4 C)0 D) 4 E) 9 





8. Alanı 400 br 2 olan bir dikdörtgenin çevresi en az kaç 
birimdir? 

A) 40 B) 60 C) 80 D) 100 E) 120 


13. Hipotenüs uzunluğu 4^[3 olan dik üçgenlerden alanı 
en büyük olanının alanı kaç birimkaredir? 


Taban çapı 24 cm ve yüksekliği 24 cm olan bir dik koni 
içine yerleştirilen en büyük hacimli dik silindirin yüksek- 
liği kaç santimetredir? 


10. Yarıçapı 6 birim olan bir kürenin içine yerleştirilebilecek 
en büyük hacimli koninin yüksekliği kaç birim olur? 

A) 3/3 B) 6/3 C) 4/5 D) 8 E) 9 


O merkezli 8 cm yarı- 
çaplı çeyrek çember 
üzerindeki bir D nok- 
tasında yarıçapları 
inen dikme ayakları C 
ve E dir. Buna göre, 
OCDE dikdörtgeninin 
alanı en çok kaç cm 2 
dir? 



11. Şekilde 3 birim yarıçaplı 
küre içine yüksekliği x 
birim olan bir dik silindir 
yerleştirilmiştir. Silindirin 
hacminin maksimum ol- 
ması için x ne olmalıdır? 



Bir kenarının uzunluğu 8 br olan kare şeklindeki bir saç 
levha, köşelerinden x br kesilerek üstü açık dikdört- 
genler prizması şeklinde bir kutu yapılacaktır. 

Buna göre, kutunun hacmini en büyük yapan x değeri 
kaç birimdir? 


A) /3 B) 2/3 C) 3/3 D) 4/3 E) 5/3 



Şekildeki R yarıçaplı yarım çember içine çizilebilecek 
en büyük alanlı dikdörtgenin alanı R türünden nedir? 

A) I r2 B) İ2 r 2 C) ^ r2 


D) -R 2 
3 


FSUSI^jf E 

\M*7 

AViC/B 


ky = x 2 -4 


r y = 1 6 - x 2 


Koordinat düzleminde, y = 1 6 - x 2 ve y = x 2 - 4 eğrileri 
arasına çizilebilen maksimum alanlı ADCP dikdörtge- 
ninde IBCI kaç birimdir? 



Koordinat düzleminde, x+y=8vex-y = -6 doğruları 
arasına çizilebilen maksimum alanlı ABCD dikdört- 
geninin alanı kaç birimkaredir? 

A)— B)-^. C) -4Z- D)-4§- E)ü 

' r\ ' r\ ' r\ ‘ r\ 'o 


20. Dikdörtgen şeklindeki D 
bir bahçenin [AD] ke- 
narının tümü ile [DC] 
kenarının yarısına şe- 
kildeki gibi duvar örü- 
lüyor. Kalan kısmına 
ise bir sıra tel çekiliyor. 

Kullanılan telin uzunlu- 
ğu 180 metre olduğuna göre, bahçenin alanı en fazla 
kaç metrekare olur? 

A) 2700 B) 3200 C) 3800 D) 4600 E) 5400 



18. Şekilde denklemi 

■ y 

x 2 + y 2 =16olan 4 



çeyrek çember verili- 

^N.b 

yor. [BA] 1 Ox ve 

yd\ 

A(x,0) dır. 

jM- \ 

Buna göre, 

\ 

Alan(OAB) nin alacağı 


değer x in hangi değeri O 

A(x,0) 4 

için en büyüktür? 



A) /2 B) 2/2 C) 2 n/3 D) 2/5 E) 3/3 



Koordinat düzleminde, y = \/x parabolünün, A ve P nok- 
talarının x ekseni üzerindeki dik izdüşümleri sırasıyla 
B(1 6,0) ve H(x,0) dır. 

Buna göre, HBP üçgeninin alanı x in hangi değeri için 
en büyüktür? 

A)1Ş B)J^- C)ü- D)-±Ş E) İŞ 

4 3 5 5 3 


19. y = x 2 eğrisi üzerinde olup P(18,0) noktasına en yakın 
olan noktanın apsisi kaçtır? 

A) — B) 0 C)1 D) 2 . E) 3 

2 


22. Şekilde 
[AB] 1 [BC] 

[AD] 1 [DE] 
[BC]±[EC] 

IBDI = 64 br 
IDCI = 8 br ve 
m(ADB) = a veriliyor. 



Buna göre, tana nın hangi değeri için İADI + IDEI 
toplamı en küçüktür? 


A) i B)f O i- D, i- E)Ş 




3. Köşeleri A, B, C noktalan olan ABC üçgeninin alanı 
analitik konusundaki alan hesabı ile bulunur. 

2 3 

f(x) = Alan = -! " 2 0 

2 x x 2 + 1 

2 3 

f(x) = -J-İ2x 2 -4+2x 2 -3x+2İ 
2 * I 

f(x) = — İ4x 2 -3x-2İ 
2 1 1 

f'(x) = ~ 3 

2 

f'(x) = 0=>x = — bulunur. 

8 

Yanıt C 


5 ABCD dikdörtgeninde, 

IABI = x metre 

IBC1 = y metre olarak yazılırsa, 
x + y = 80 dir. 
f(x) = x.y = x.(80 - x) 
f '(x) = 80 — 2x 

f'(x) = 0=>80-2x = 0=>x = 40 
x + y = 80=>y = 40 bulunur. 

O halde, ABCD dikdörtgeninin alanı en fazla 
40.40 = 1600 olur. 


Yanıt C 



P noktası, parabol üzerinde olduğu için koordinatları 
(16, -4) dür. B(x,0), A(16,0) olduğundan, 

IABI = 1 6 - x, IBKI = v/x dir. 

Alan(ABP) = = f(x) 

2 

(-1).ı/x~ +(16-x). — i=- 
fM- 2Vx 


f(x) = 0=>16-3x = 0=>x = ~ olur. 

3 

Yanıt A 



IABI = x, IBCI = y olmak üzere, 
Alan(ABCD) = x.y = 400 dür. 

x.y = 400 => y = .4PP olur. 

x 

Çevre(ABCD) = 2(x + y) olduğuna göre, 


f(x) = 2.[ x +-422-1 olur. 
I x J 


^“T * J 

f'(x) = 0=>x 2 =400 

=> x =20 (uzunluk negatif olmaz) 
xy = 400 
y = 20 olur 

O halde, çevrenin en küçük değeri 
Ç(ABCD) = 2(x + y) = 2.40 = 80 bulunur. 


Yanıt C 


f(x)=— eğrisinin orijine en yakın noktası A(x,y) olmak 
x 


O x B 



TOB üçgeni ile TMD üçgeni 

benzerdir. 

A A 
TMD - TOB 


24 - h = 2r 


h = 24 - 2r 


d 2 =x 2 +y 2 =>f(x) = d = -\/x 2 +y 2 
f(x) = Jx’-4f- 


2 r + f 

f'(x) = 0=>x 4 =16 

=> x = 2 veya x = -2 olur. 
O halde, apsisleri çarpımı - 4 dür. 


Silindirin hacmi : n . r 2 . h 

= 7i . r 2 (24 - 2r) 

= ti . (24ı 2 - 2ı- 3 ) 

Birinci türev sıfıra eşitlenirse 

7i . (48r — 6ı 2 ) = 0 

67tr . (8 - r) = 0 

r = 0 veya r = 8 dir. 

h = 24 - 2r => h = 24 — 2.8 => h = 8 

h = 8 için silindirin hacmi en büyük olur. 


Yanıt B 


Yanıt C 







Çemberin yarıçapı 8 cm olduğunda 
IODI = 8 cm dir. 

ICDI = x alınırsa 8 2 = x 2 + IOCI 2 
IOCI=-\/ 64-x 2 

A(OCDE) = x.a/ 64 -x 2 
A(x) = x.V 64 -x 2 dir. 

Türevi alınırsa; 

A'(x)=1.V 64-x 2 + , ~ 2 -x 

2-y 64 -x 2 

A'(x) = 64 - x 
a/64-x 2 

A'(x) = 0 alınırsa 
64 - 2x 2 = 0 olur. 
x 2 = 32 

x = 4v/2 cm dir. 

Buna alanın en büyük değeri 

A(4>/2) = 4,/2. V 64 -( 4 ^) 2 
A(4,/2) = 4>/2.4\/2 
N,A\/2.) = 32 cm 2 olur. 


“ 

X X 


X 

X 

8-2x 

X 

X 


x 8-2x x 

□ 


Yanıt D 



Köşelerinden x br kesilip katlanırsa; 

Prizmanın tabanı (8 - 2x) br yüksekliği x br olur. 
Buna göre, hacmin x değişkenine bağlı fonksiyonu 
H(x) = (8 - 2x) 2 .x 


Türevi alınıp sıfıra eşitlenirse 
H'(x) = 2.(8 - 2x).(-2)x + 1 .(8 - 2x) 2 
H'(x) = 12x 2 - 64x + 64 = 0 

x = -i. ve x = 4 bulunur. 

3 

x = 4 alınırsa prizma oluşmaz. (Taban 0 olur) 

O halde, x = — olmalıdır. 

3 


Yanıt B 



y = 1 6 - X 2 


Parabollerin tepe noktaları y- ekseni üzerinde olduğun- 
dan A(AKLD) = A(KBCL) dir. 

E noktasının apsisi a olsun 
Ohaldey = x 2 -4 ve y = 16-x 2 
x = a=>y = a 2 — 4 ve y = 1 6 — a 2 dir. 

IBCI = ICEI + IEBI 
IBCI = (1 6 - a 2 ) - (a 2 - 4) 

IBCI = -2a 2 + 20 dir. 

A(KBCL) = IKBI.IBCI 
= a.(-2a 2 + 20) 

A(ABCD) = 2.(AKBCL) olduğundan 

Tüm alanı a ya bağlı olarak gösteren fonksiyon 

A(a) = 2.a.(-2a z + 20) 

Türevi alınıp sıfıra eşitlenirse 
A'(a) = 2. (-2a 2 + 20) + 2a\-Aa) = 20 
A'(a)= -12a 2 + 40 = 0 
-12a 2 = 40 
12a 2 = 40 

a 2 = — tür. 

3 


IBCI = -2a 2 + 20 olduğundan 


IBCI = -2 
IBCI = M 


3 

br dir. 
3 


Yanıt E 



17 . 


■y 


Türevi alınıp sıfıra eşitlenirse 



B noktasının apsisi a ise C nin apsisi a dır. C nin ordi- 
natı; x + y = 8 doğrusu üzerinde olduğundan 

x = a=>a + y = 8=>y = 8- a dır. 

C nin ordinatı 8 - a olduğundan D nin ordinatı 8 - a dır. 
D noktasının ordinatı x - y = -6 doğrusu üzerinde 
olduğundan apsisi; 
y = 8- a=>x-(8-a) = -6 
x = 2 - a dır. 

Buna göre, IABI = B- A = a-(2-a) 

= 2a - 2 olduğundan. 

A(ABCD) = IABI.IBCI 
A(a) = (2a -2). (8 - a) 

A(a) = -2a 2 + 18a - 16 dır. 

Türevi alınırsa, 

A'(a) = —4a + 18 
-4a + 18 = 0 

A = — dir. 

2 



Yanıt D 


18 . 


A noktasınınapsisi x ol- 
duğundan B noktasının 
apsisi de x olur. 

O halde, B(x, y) olsun. 

B noktası çember denk- 
lemini sağlar. 

O halde, 



x 2 + y 2 = 4 2 = 




1 6 - 2x 2 = 0 
x 2 = 8 
x = + 2v/3 

x in pozitif değeri x = 2\/5 bulunur. 

Yanıt B 


19 . 



P noktasına y = x 2 eğrisi üzerindeki en yakın nokta 
A(x,y) noktası olsun. 



Alanı veren fonksiyon A(x) = 


2 


Yanıt D 



IDEI = IECI = x ve İADI = y olsun 
Telin uzunluğu 180 m ise 
3x + y = 180 
y = 180 -3x dir. 

A(ABCD) = 2x.y 

A(x) = 2x.(180 - 3x) alan fonksiyonunun 
türevi alınırsa, 

A'(x) = 2.(180 -3x) + 2x.(-3) 

A'(x) = 360 - 12x 
Alanın en çok olması için 
A'(x) = 0 olmalıdır. 

360 - 12x = 0 
x = 30 olur. 

Buna göre, alan 
A(ABCD) = 2x.(180 — 3x) 

A(ABCD) = 2.30.(180 -3.30) 

A(ABCD) = 60.90 
A(ABCD) = 5400 m 2 bulunur. 


Yanıt E 


A(HPB) nin en büyük olması için A'(x)= 0 olmalıdır. 

_. 16-x Vx~ _ Q 
4 -f* 2 

16-x _ Vx~ 

4-/x" 2 

=> 4x = 32-2x 


>x = — tür. 
3 


Yanıt B 


3 “>^AP Fi 

B 64 D 8 C 

m(BAD) = p olsun a + p = 90 olduğundan 

m(EDC) = p ve m(DEC) = a olur. 

İADI = x ve IDEI = y olsun, 


. K p (x.V*L 




H(x,0) B(1 6,0) 


IHBI = IOBI - IOHI 

P noktasının apsisi x ise ordinatı y = %/x dir. 
O halde, IOKI = IPHI = >/x br dir. 


A(HPB) = 


IHBI.IHPI 


(16-x).V7 


x = -- --- ve y = —r— 
cosa sına 

IADI-riDEI=x + y = — — = f(x) 
cosa sına 

x + y nin en büyük olması için f'(x) sıfır olmalıdır. 

f ,( x) _ 64sina 8cosa _q 
cos 2 a sin 2 a 

64sina . 8cosa 
cos 2 a sin 2 a 
8cos 3 a = 64sin 3 a 

sin 3 a _ 8 
cos 3 a 64 

sin a 2 

cosa 4 

tana = — dir. 


Yanıt C 



1- Şekilde bir kenarı 6 santimetre 
uzunluğunda olan kare biçimin- 
deki karton verilmiştir. Bu karto- 
nun köşelerinden aynı büyüklük- 
te kareler kesilip atılarak üstü 
açık dikdörtgenler prizması ya- 
pılacaktır. Bu prizmanın hacmi 
en çok olduğunda kesilip atılan 
parçaların bir kenar uzunluğu kaç santimetre olur? 

A )y B) 1 C) 2 D)-| E) 3 


2. İki sayıdan birincisinin 2 katından, İkincisinin yarısı 
çıkarıldığında sonuç 18 bulunuyor. Bu sayıların çarpımı 
en az kaç olabilir? 

A) -18 B) -27 C)-36 D) -63 E) -81 


b' cm 



5 - y = x 2 - 6x + 2 fonksiyonunun grafiği üzerinde bir nokta 
alınıyor. Bu noktanın koordinatları toplamı en çok kaç 
olabilir? 

A)-A B)^î- c)-5- D)-^- E)-^. 

2 4 8 16 8 


6. Hipotenüs uzunluğu 5 birim olan dik üçgenin alanı en 
çok kaç birimkare olabilir? 

A) 25_ B) 25 0 20 D) 15 E) JJL 

4 2 


7. Dikdörtgenler prizması şeklindeki bir kutunun hacmi 
288 cm 3 tür. Tabanın boyu eninin 2 katı olduğuna göre, 
prizmanın hacminin en az olması için boyutlarının top- 
lamı kaç santimetre olmalıdır? 

A) 20 B) 22 C) 24 D) 26 D) 30 


3. Çevre uzunluğu 28 birim olan dikdörtgenler arasında R f , Y , _ 0v2 av 

alan, en büyük olanının alan, kaç birimkaredir? ' (>< i ~ 2 * “ ? Srafig, üzerindeki nokta- 

lardan koordinatları toplamı en küçük olan noktanın 
A) 21 B) 32 C) 49 D) 52 E) 64 ordinatı kaçtır? 



C ve D noktaları y = 15 - x 2 parabolü üzerinde, A ve B B C E 

noktaları x ekseni üzerinde olmak üzere, ABCD dikdört- arp rne 

„ . , , ' ABo ve CDE eşkenar uçen ve IBE = 8 hirim nimak 

gem oluşturuluyor. Buna göre, ABCD dikdörtaenlerin- •• ı Dinm olmak 

o, . .. .., , , ’ ü nıenn üzere, ABED dörtgeninin alanının en az olabilmesi için 

den alan, en buyuk olanın alan, kaç birimkaredir? IBCI kaç birim olmalıdır? 5 

A) 2v/3 B) 4v/3 C) 4 D) 3 E) 2 


A) 5 B) 15»/5 C) 20 D) 20s/5 E) 25 


10. x 2 + (-m + 4)x + 3m - 4 = 0 denkleminin köklerinin ka- 
releri toplamının minimum olması için, m kaç olmalıdır? 
A) 7 B) 6 C) 5 D) 4 E) 2 


11. İki köşesi y = x 2 parabolü ve diğer iki köşesi y = 6 
doğrusu üzerinde bulunan dikdörtgenin alanının maksi- 
mum değeri kaçtır? 

A) 4^2 B) 4V3 C) 61/2 

D) 8t/İ E) 6ı/3 


12. y = x 2 + n fonksiyonunun y = 2x + 1 doğrusuna en ya- 
kın uzaklığı 1 br olduğuna göre, n nin pozitif değeri kaç- 
tır? 

A) 1 B) V5-2 C)V5 D) ı/5+ 2 E) 6 


13. y = x 3 eğrisinin, A(4, 0) noktasına en yakın noktasının 
apsisi kaçtır? 

A) \ B) | C) 1 D) | E) 2 


15. ABC üçgeninde A 


[AH] -L [BC] 

IABI = IACI 

IDKI = IEGI = a 


K^\ 

E 

IBCI = 18 br 

/ 


\ 

IAHI = 6 br 

L 

k 

A 


DEFG dikdörtgeninin ala- B F H • G C 
nının en büyük olabilmesi 
için a kaç olmalıdır? 

A) 10 B) 9 C) 8 D) 6 E) 4 


Koordinat düzleminde 


y 

ABC dik üçgeni 

verilmiştir. Çl 


c 

[ABI ± [AC] ve A(-6,3) \/ 

F 

j 

B 

olduğuna göre, IBCI nin 

0 


en küçük değeri 




kaç birimdir? 

A) 3v/2 B) 2s/3 C) 4^2 D) 3v/2 E) 3v/5 



Şekilde y = 2x 2 fonksiyonu ile x = 2 doğrusunun grafik- 
leri çizilmiştir. D noktası eğri üzerinde olmak üzere, 
şekildeki ABCD dikdörtgeni oluşturuluyor. Bu dikdört- 
genlerden alanı en büyük olanının alanı kaçtır? 




C) 


64 

27 



Bir çitfçi, BD asfalt yoluna 5 km uzaklıktaki A noktasın- 
daki tarladadır. Bu çiftçinin evi B noktasından 10 km 
uzaklıktadır. Çiftçi, tarlada saatte 3 km ve asfaltta saat- 
te 5 km hızla gittiğine göre, IBCI nin hangi değeri için 
çiftçi evine en kısa zamanda gider? 


A)— b)-25. C)±Ş 

2 12 4 



E) 


25 

16 


D) 4 E) 8 








f(x) = (6 - 2x) 2 .x olur. 

f(x) = 4x 3 - 24x 2 + 36x 

f(x) = 12x 2 - 48x + 36 = 0 köklerini bulalım. 

12x 2 -48x + 36 = 0 => x 2 — 4x + 3 = 0 => (x - 1) (x -3) = 0 
x, = 1 v Xg = 3 olur. 

Fonksiyon işareti incelendiğinde 


X 

1 


3 

f'M 

+ i 

- 

+ 

fM 

/- r 1 
mak. 


min. 


Hacmi en büyük yapan x değeri 1 bulunur. 


Çevre = 2(x + y) = 28 dir. 

x + y = 4=>y=14-x 
Alan = f(x) = x.y en büyük olmalı 

f(x) = x.(14 - x) = 14 - x 2 ifadesinin birinci türeini bulup 
sıfıra eşitleyelim türevini bulalım. 

f'(x) = 1 4 - 2x = 0 => x = 7 bulunur. 

Buradan y = 14 - 7 br dir. 

Alan = x.y = 7.7 = 49 birimkare bulunur. 

Yanıt C 


Yanıt B 


2. 1 . sayı x, 2. sayı y olsun 

2x — ^- = 18=>2x-18=-^-=>y = 4x-36 dır. 

f(x) = x.y = x.(4x — 36) = 4x 2 — 36x değeri en az olmalı- 
dır. f'(x) = 8x - 36 köklerini bulup işaretini inceleyelim 


8x-36 = 0 => x = 


O halde, x.y ifadesi x = -|- için en küçük değeri 


x = — => x.y =— (-18) = -81 olur. 
2 2 



9 

X 1 

2 

f'M 

+ İ + 

fM 

. yr 
mın ^ 


4. A noktasının koordinatları (-a,0) ve 

B noktasının koordinatları (a,0) olsun. Buna göre, 
C noktasının koordinatları (-a, 15 - a 2 ) ve 
D noktasının koordinatları (a, 1 5 - a 2 ) olur. 

2a 



C D 

IABI = 2a br 
IBDI = 15 - a 2 br ise 
Alan = IABI. IBDI 

Alanın en büyük değerini bulabilmek için f'(a) = 0 den- 
kleminin köklerini bulalım. 

f(a) = 2a.(1 5 - a 2 *) - 30a - 2a 3 
f'(a) = 30 - 6a 2 => 30 - 6a 2 => a 2 = 5 
=> a, = s/5 v a 2 = ~^/5 

a = V5 br için alan en büyüktür. 


X' 

—\/5 \/5 

f'M 

- 

\ + 

f( x ) 


s* 


min max. 


Yanıt E 


Yanıt D 


IİİMV 


5 - A mak( X -y) 0İSUn 
x = a ise 

y = -a 2 - 6a + 2 olur 

f(a) = x + y - a +(a 2 - 6a + 2) 

f'(0) = 2a - 5 


a = 


olduğundan. 


c 

apsis — — bulunur. 



x 2 + y 2 = 25 => y = V 25 -x 2 dir. 

f(x) = -î^- olur. 

2 


Z* olur. 


f’(x) = J- ı/25-x 2 — 


f'(x) denkleminin köklerini bulalım. 


-i- V 25-x 2 — -it =0=>V25-x 2 

2 t/25-x 2 


Yanıt A 


A 

B 

D' 


J 




D 2a C 
Eni a ise boyu 2a olur. 

Yüksekliği h olsun 

Dikdörtgenler prizmasının hacmi 288 

2a 2 .h = 288=>h = -^1 _ 

2a 2 a 2 

Üst yüzeyi açık olacağına göre 

Yüzey alanı = 2a 2 +4ah+2ah = 2a 2 +6a.- 

2a 3 +864 
a 


. ———I. ifadesinde 


a nın en az olması için 


f'(a) = 0 olmalıdır. 

f'(a) = 6a 3 -2a 3 - 864 _ 0=>6a a _ 2a 3 _864 = 0 
a 2 

=>4a 3 =864=>a 3 =216 
a = 6 br 

a = 6 briseh = -üi = J^- = 4 br 
6 2 36 

Boyutları toplamı = 6 + 2.6 + 4 = 22 br dir. 


Yanıt B 


>25-x 2 = x 2 


=>2x 2 =25=>x 1 = — p=- v x 2 = — p=- 
V2 V 2 

5_ 5 

X I V2 V2 

f'(x) + 1 1 - n + 

™ \ / \ \ \ / 

mak. mim. 


x — — j=- için f(x) maksimum değerini alır. 

İ2 

O halde, alan en çok 
I ne 25 „ 5 


y = il 25 


r 2 42 

f \ 

J_ _5 5_ 25 

2 i.1/2" 42 J 4 


A = -J p=^.— = -^- birimkare değerini alır. 


8 - A m m( x ’ y) o|sun y = a 

+ y = 2a 2 - 8a ise 
f(x) = x + y = 2a 2 - 7a 

toplamının en küçük olması için f'(a) = 0 olması gerekir, 
f (a) = 4a-7=>4a-7 = 0 


a= 7^MT y J ise 

y = i ,J£._8.Z = 49 _H2 


Yanıt A 


Yanıt C 







9. 


D 



S 3 (8-4) 2 V? 


S 2 = — ,x.(8-x).sin60° 

+ 2 

f(x) s S 1 + S 2 + S 3 olur. 
f(x) — S î +S 2 +S 3 

V3"(2x 2 -16x + 64) (8x-x 2 )V3" 

4 + 4~ 

f( x ) = ~~t x2 - 8x +64] en az olması için f'(x) = 0 
denklemini sağlayan x değeri bulunmalıdır. 

f'(x) = ^( 2 x-8)^Şl(2x-8 = 0=>x = 4 br. 

Yanıt C 


10. ax 2 + bx 2 + c = O denkleminin kökleri x, ve x 2 olmak 
üzere; 

f(m) = x 2 +x| = (x 1 +x 2 ) 2 -2x,x a 

= (m - 4) 2 - 2(6m - 4) 

= m 2 -8m+ 16-6m+ 8 

f(m) = m 2 - 14 + 24 ifadesinin en küçük değeri için 
f(m) = O eşitliğinin köklerine bakılır. 
f(m) = 2m - 14 = O 
m = 7 bulunur. 

Yanıt A 



İki köşesi y = x 2 parabolü üzerinde, iki köşesi y = 6 
doğrusu üzerinde olan dikdörtgen ABCD dikdörtgeni 
olsun. A ve B nin apsisleri -x ve x alınırsa y = x 2 
parabolü üzerinde olduğundan A ve B noktalarının ordi- 
natları x z olur. Buna göre, IABI = 2x ve ICDI = 6 - x 2 dir. 


12 . 


O halde, 

Dikdörtgenin alanı = (2x) . (6 - x 2 ) dir. 

= 12x - 2x 3 

Türevini sıfır yapan değerlerden biri maksimum, diğeri 
minimum değerini verir. 

(12x - 2x 3 )' = 12- 6x 2 = 0 
=> 6x 2 = 12 

=>x 2 = 2=>x = V2 veya x = -V2 
x = V2 için dikdörtgenin alanı = 2.V2.(6 - 2) = 8V2 olur. 

Yanıt D 

y = x 2 + n fonksiyonunun 



D köşesi, parabol üzerinde olduğu için koordinatı 
(x,2x 2 ) dir. ABCD dikdörtgeninin x e bağlı olan fonksiy- 
onu, 

f(x) = 2x 2 .(2 - x) dir. 
f'(x) = 4x.(2 — x) + 2x 2 .(— 1 ) 


y = 2x + 1 doğrusuna en yakın noktası {x 0 , y Q ) olsun. 

y = x 2 + n parabolünün türevi y = 2x dir. Yani parabolün 
x 0 noktasındaki teğetinin eğimi y = 2x 0 dır. Bu teğet 

y = 2x + 1 doğrusuna paralel olduğundan eğimleri 
eşittir. 

2x 0 = 2 dir. 

x 0 = 1 dir. 


(1 , 1 + n) noktasının y - 2x 
1 birim olduğundan; 

II + n-2- 


J doğrusuna uzan 


1 = 


VI + 4 


İn- 2I = V5 

n = 2 + V5 veya n = 2-Vİ olur 


f ' (x) = 8x - 4x 2 - 2x 2 
f'(x) = 8x - 6x 2 

f '(x) = 0 => x(8 - 6x) = 0 => x = 0 veya x = — olur. 


f"(x) = 8 - 12x 

f"(0) > 0 olduğundan f(x), x = 0 apsisli noktada mini- 
mum değerini alır. 


f" | A] <0 olduğundan f(x), x = — apsisli noktada 
v 3 J 3 

maksimum değerini alır. 

O halde ABCD dikdörtgeninin alanının en büyük değeri 



tür. 



32 2 _ 64 
9 3 27 


olur. 


Yanıt D 


Yanıt C 


B noktası y = x 3 eğrisi üzerin- 
de olduğundan koordinatları 
B (x, x 3 ) olmalıdır. B noktası 
A(4, 0) noktasına en yakın 
olan nokta olduğuna göre iki 
nokta arasındaki uzaklık en az 
olmalıdır. 

IABI = V(x-4) 2 + (x 3 -0) 2 = V (x-4) 2 + x 6 
Birinci türevi sıfıra eşitlenirse, 

j((x-4) 2 + x 6 ) 2 . [2(x-4) + 6x 5 ] = 0 

-8 + 2x + 6x 5 
=> — - - = 0 

2 f (x- 4) 2 + x 6 

=> 6x s + 2x - 8 = 0 denklemini sağlayan x değeri 1 dir. 
O halde y = x 3 eğrisinin A(4,0) noktasına en yakın nok- 
tasının apsisi 1 dir. 

Yanıt C 


n 



IDEI = y olsun 
[DE] // [BC] 

IBCI -1 8 b r ~l _y_ _ 6- a - 1 8 - 3a olur. 

I AHİ =6br | 18 6 

Alan = IDEI.IEGI => f(x) = y.a = (1 8 - 3a). a 
Alanın en büyük olması için f'(x) = 0 olmalı. 
f'(x) = 18 - 3a => 1 8 - 3a = 0 => a = 6 br. 
f"(x) = -3 < 0 (mak. değeri vardır.) 

Yanıt D 



16. B(x,0) ve C(0,y) olsun 

[AB] J_ [AC] olduğundan eğimleri çarpımı -1 olmalıdır. 


- 1 = 


y-3 


ı= 


-6-x 6 

= y-3 = 2x+12 
y=15+2x 

OBC dik üçgeninde pisagor uygulanırsa, 


7-3 

-12-2x 


-1 


-1= 


y-3 


-6-x 6 

= y-3 =12+2x 
y =15+2x 

OBC dik üçgeninde pisagor uygulanırsa, 
IOCI 2 + IOBI 2 = IBCI 2 => IBCI 2 


y-3 

-12-2x 


. = -1 


= x 2 + y 2 =>IBCI= -^/x 2 + y 2 =>f(x) = y J x 2 +(2x+15) 2 
f(x) = V 5x 2 +60x+225 


f’(x) 


1 0x + 60 


= 0=>X = 


2V 5x 2 +60x + 225 

y = 3 

I BCI = V^^ + 3 5 " = V45 = 3 V? 


Yanıt E 


17. Zaman = -^L y an j t = — dir. 

Hız V 

IACI uzunluğunu t, saatte 

ICDI uzunluğunu tj saatte alsın. 

ABC dik üçgeninde pisagor uygulanarak 

IACI nu bulalım. 

x 2 +5 2 =IACI 2 =>IACl=Vx 2 +25 

t = IACI = V x 2 +25 ve { ICDI 10-x 
1 3 3 2 5 5 


Toplam zaman = t, + ^ = f(x) olacağına göre 


f(x) = 


V x 2 +25 
3 


+ 


10-x 

5 


olur. 


En kısa zamanı bulmak için f'(x) = 0 olmalıdır. 

f'(x) = =£===. +-1 ^ +— = Q 

3.-y x 2 +25 5 3-y x 2 +25 5 

- , x - 1 
3v/x 2 +25 5 


Her iki tarafın karesini alıp denklemi çözelim 
=>5x = 3-\/ x 2 +25 
25x 2 = 9(x 2 +25) 

25x 2 -9x 2 =225=>16x 2 =225=>x = , =— br 

V 16 4 


Yanıt C 


TİİBEV 


1. f(x) = x 3 - 6x 2 + 4x — 2 

fonksiyonunun dönüm noktasının ordinatı kaçtır? 

A) -12 B) —10 C) -8 D) 10 E) 12 


2. f : R -> R 

f(x) = x 3 + ax 2 - 6x + 6 eğrisinin büküm noktasının ap- 
sisi -1 olduğuna göre, ordinatı kaçtır? 

A) -8 B) 9 C)10 D) 12 E) 14 


3. f : R -> R 

f(x) =— x 4 — !x 3 -—x 2 + 3x-2 
6 6 2 

fonksiyonunun dönüm noktalarının apsisleri toplamı 
kaçtır? 

A) -1 B)-- 1 C)0 D)-l E) 1 


6. f(x) = x 3 + ax 2 + bx + c fonksiyonunda A{1 , -1 ) noktası 
yerel minimum noktası ve x = -1 apsisli noktası dönüm 
noktası olduğuna göre, o değeri kaçtır? 

A) 4 B) 5 C) 6 D) 7 E) 8 


7. f(x) = x 3 - 2mx 2 + nx + 1 fonksiyonunun x = 1 apsisli 
noktasındaki teğetinin eğimi 2 dir. 

Bu fonksiyonun x = 4 apsisli noktasında dönüm nokta- 
sı olduğuna göre, n kaçtır? 

A) -21 B) —19 C) 19 D) 23 E) 27 


8. f(x) = (x + 3) 3 - 3x 2 + 4x + 2 fonksiyonunun dönüm nok- 
tasındaki normalinin eğimi kaçtır? 

A) 20 B) 14 C) -L D) — İ- E) -19 

19 19 


f(x) = x 3 - ax 2 + bx + 3 fonksiyonunun dönüm noktası 
A(3, 6) olduğuna göre, (a + b) toplamı kaçtır? 

A) 30 B) 28 C) 26 D) 25 E) 23 


5. f(x) = a + (x - b) s fonksiyonunun dönüm noktası A{2, 1 ) 
olduğuna göre, f(x) in x = 3 apsisli noktasındaki 
teğetinin eğimi kaçtır? 

A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 E) 7 


y = x 3 + ax 2 - 3 eğrisinin dönüm noktasındaki teğetinin 
eğimi - 3 olduğuna göre, a aşağıdakilerden hangisi ola- 
bilir? 


A) -3 B) 


-2/3 


C) 


VI 


D) 2 E) 9 


10. f(x) = arctanx fonksiyonunun dönüm noktasının apsisi 
kaçtır? 

A) — 1 B) -2 C)0 D) 1 E) 2 


1 1 . f(x) = x 3 + ax 2 + bx - 1 fonksiyonunda x = 1 apsisli nok- 
ta dönüm noktasıdır. 

Bu noktadan f(x) e çizilen teğet x + y - 1 =0 doğrusu- 
na dik olduğuna göre, b kaçtır? 

A) -6 B) -3 C) 4 D) 6 E) 9 


12. f(x) = 2x 3 + 6x 2 + ax + 5 fonksiyonunun dönüm nok- 
tasındaki teğetin eğim açısı 45° olduğuna göre, a 
kaçtır? 

A) 3 B) 5 C) 7 D) 9 E) 11 


16. f : R — > R, f(x) = x 3 + 6x 2 + 9x + 13 eğrisinin konveks 
olduğu aralık aşağıdakilerden hangisidir? 

A) (-I,») B) (—2, 00 ) C) (-3, 00 ) 

D) (-«, -2) E) (- 00 , -3) 


17. f : R — > R 

f(x) = — !— X 4 +— x 3 -- ^-x 2 +3x-8 
12 3 2 

eğrisinin konkav olduğu aralık aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 

A) (-7, 5) B) (-co, -7) C) (-^, 5) 

D) (^o, -7) u (5, co) E) (5, co) 


13. f(x) = x 3 + bx 2 + cx - 8 fonksiyonunda apsisi x = 2 olan 
nokta dönüm (büküm) noktasıdır. Fonksiyonun bu nok- 
tadaki teğetinin eğimi 4 olduğuna göre, c değeri kaçtır? 

A) 11 B) 13 C) 14 D) 15 E) 16 


14. 





Şekilde verilen f(x) fonksiyonunun kaç tane dönüm nok- 
tası vardır? 

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5 


18. f(x) = x 4 - 8x 3 - 30x 2 + 7 eğrisi, aşağıdaki aralıkların 
hangisinde konkavdır? 

A) (-4, 2) B) (—2, —1 ) C) (—1 , 5) 

D) (2, 7) E) (5, 9) 


19. f(x) = (x - 1).(x + 3) 2 eğrisi veriliyor. Aşağıdaki aralıkla- 
rın hangisinde bu eğrinin çukurluk yönü yukarı doğru- 
dur? 


A) 



B) (-co,-3) C) (-3,-2) 


D) 




15. f(x) = x 3 -x 2 fonksiyonunun konveks olduğu aralık aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 






20. f(x) = -İ-x 4 — 2x 3 +-^-x 2 -4x+5 fonksiyonunun kon- 

kav olduğu aralık aşağıdakilerden hangisidir? 

A) (-c°, 1 ) B) (1, 2) C) (1 , 3) 


D) (3, + 00 ) 


E) R 



1. İkinci türevinin tek katlı kökleri dönüm noktalarının 
apsisleridir. 

f'(x) = 3x 2 - 12x + 4 
f"(x) = 6x-12 = 0=>x = 2 bulunur. 

Buna göre, 

x = 2 için f(2) = 8- 24 + 8- 2 = -10 bulunur. 

Yanıt B 

2. f(x) = x 3 + ax 2 - 6x + 6 
f'(x) = 3x 2 + 2ax - 6 
f"(x) = 6x + 2a 

f"(— 1) = 0=>-6 + 2a = 0=>a = 3 bulunur. 

f(x) = x 3 + 3x 2 - 6x + 6 

f(-1) = -1 + 3 + 6 + 6 = 14 bulunur. 

Yanıt E 


5. A(2, 1) noktası dönüm noktası olduğundan, 

f "(2) = 0 ve f(2) = 1 dir. 
f(x) = a + (x - b) s 
f'(x) = 5{x - b) 4 
f"(x) = 20(x - b) 3 
f"(2) = 20(2 - b) 3 = 0 => b = 2 dir. 
f(2) = 1 olduğundan 
f(2) = a + (2-2) s = 1 => a = 1 bulunur. 

Buna göre, f(x) = 1 + (x - 2) s bulunur. 

f(x) eğrisine x = 3 apsisli noktadan çizilen teğetin eğimi 
f'(3) tür. 

f(x) = 1 + (x - 2) s 
f'(x) = 5(x - 2) 4 

f'(3) = 5(3 — 2) = 5 bulunur. Yanıt C 


3. f(x)=-ix 4 — l x 3 -^-x 2 + 3x-2 

6 6 2 

f'(x) = — x 3 — — x a — 3x + 3 
3 2 


f "(x) = 2x 2 - x - 3 
f"(x) => 2x 2 - x - 3 = 0 
f"(x) => (2x — 3) (x + 1 ) = 0 




Tabloda da görüldüğü üzere x = -1 ve x = JL apsisli 
noktalar fonksiyonun dönüm noktalarıdır. ^ 


x, + x 2 



2 


Yanıt D 


4. f(3) = 6 ve f''(3) = 0 olmalıdır. 

f(x) = X 3 - ax 2 + bx + 3 
f '(x) = 3x 2 - 2ax + b 
f"(x) = 6x -2a 

f"(3) = 0 => 6.3 -2a = 0=>a = 9 
f(x) = x 3 - 9x 2 + bx + 3 
f(3) = 3 3 - 9.3 2 + 3b + 3 = 6 
=> b = 19 olduğundan 
a + b = 9 + 19 = 28 bulunur. 


6. A(1 , -1) noktası yerel minimum noktası ise; 
f(1) = -1 ve f'(1) = 0 dır. 

x = 1 apsisli nokta dönüm noktası ise; 

f"(1) = 0 dır. 

f(x) = x 3 + ax 2 + bx + c 

f'(x) = 3x 2 + 2ax + b 

f"(x) = 6x + 2a olduğundan 

f"(1) = 6 + 2a = 0 

a = 3 bulunur. 

f'(1) = 0 => 3.1 2 + 2a.1 + b = 0 
3 + 2.(+3) + b = 0 
b = -9 bulunur. 

f(1) = -1 => I 3 + a.1 2 - b.1 + c = -1 
1 + (+3) - 9 + c = -1 

c = 4 bulunur. 

Yanıt A 

7. x = 1 noktasındaki teğetinin eğimi 2 olduğuna göre, 
f'(1) = 2 => f'(x) = 3x 2 - 4mx + n 

f'(1) = 3- 4m + n = 2=>n- 4m = -1 

Dönüm noktasındaki x değeri için ikinci türev sıfır ola- 
cağından, 

f"(4) = 0 => f"(x) = 6x - 4m 

=> f"(4) = 24 - 4m = 0 
4m = 24 
m = 6 olur. 

n - 4m = -1 ve m = 6 => n - 24 = -1 => n = 23 olur. 


Yanıt B 


Yanıt D 


8. f(x) = (x + 3) 3 - 3x 2 + 4x + 2 
f'(x) = 3(x + 3) 2 - 6x + 4 
f"(x) = 6(x + 3) - 6 = 0 
x + 3 = 1 

x = -2 dönüm noktasının apsisidir. 

Bu noktadaki teğetinin eğimi m,, olun. 
m T = f '( — 2) = 3(-2 + 3) 2 — 6.( — 2) + 4 
m T = 3 + 12 + 4 
m T = 19 

Normalin eğimi m N olmak üzere; m T .m N = -1 olduğundan 
19.m M = -1 => m„ = — — bulunur. Yanıt D 

N N HQ 


9. Bir eğrinin dönüm noktası ikinci türevi sıfır yapar. 
Dolayısıyla, 
f'(x) = 3x 2 + 2ax 
f"(x) = 6x + 2a = 0 

x = — apsisli nokta dönüm noktasıdır. 

3 

O halde, 

f|-S-j = - 3 olmalıdır. 

f T— — ) = âL-§â?. = -3 
3 3 3 

=> _^. = _3 => a 2 = 9 => a = ± 3 
3 


Yanıt A 



x = 0 apsisli noktada konvekslikten konkavlığa geçtiği 
için x = 0 apsisli nokta dönüm noktasıdır. 

Yanıt C 


11. f(x) = x 3 + ax 2 + bx - 1 => f'(x) = 3x 2 + 2ax + b 

f"(x) = 6x + 2a 

Dönüm noktasında ikinci türev sıfır olacağından, 

f"(1) = 6 + 2a = 0 => a = -3 bulunur. 

x+y-1 = 0=>y = -x + 1 doğrusunun eğimi -1 dir. 

Bu doğruya dik olan doğrunun eğimi; 

. (-1) = -1 => m,. = 1 olur. 
f'(1) = 1 => f'(1) = 3.1 2 + 2 . (-3) . 1 + b = 1 
=> b = 4 bulunur. 

Yanıt C 

12. f(x) fonksiyonunun dönüm noktasında f"(x) = 0 dir. 
Fonksiyon 2. türevini bulalım. 

f'(x) = 6x 2 + 12x + a 
f"(x) = 12x + 12 dir. 

2. türevin kökünü bulursak; 

12x + 12 = 0 
x = -1 dönüm noktasıdır. 

f(x) in x = -1 noktasındaki teğetinin eğimi f'(-1) dir. 

Aynı zamanda eğim açısı 45° olduğundan m,. = tan45° 
olur. Buradan m,- = f '(-1 ) = tan45° = 1 elde edilir. 

f '(— 1 ) = 6.(— I) 2 + 12.(-1) + a = 1 
f'(-1) =6-12 + a = 1 

a = 7 olur. Yanıt C 

13. f(x) = x 3 + bx 2 + cx - 8 fonksiyonunda dönüm (büküm) 
noktasının apsisi x = 2 olduğuna göre, f"(2) = 0 dır. 

f(x) = 3x 2 + 2bx + c 
f"(x) = 6x + 2b 

f"(2) = 12 + 2b = 0=>b = -6 dır. 

Fonksiyonun bu noktadaki teğetinin eğimi 4 olduğuna 
göre, f'(2) = 4 tür. 
f'(x) = 3x 2 — 12x + c 

f'(2) = 12-24 + c = 4=>c = 16 Yanıt E 



x e (a, b) aralığında fonksiyonun grafiği konkavdan kon- 
vekse geçtiği için bu aralıkta bir büküm noktası vardır. 
x e (b, c) aralığında fonksiyonun grafiği konveksten 
konkava geçtiği için bir büküm noktaları da bu aralıkta 
vardır. 

O halde, bu fonksiyonun 2 tane büküm noktası vardır. 

Yanıt B 



15. Bir fonksiyonun konveks olması için fonksiyonun ikinci 
türevinin sıfırdan büyük olması gerekir. 

f(x) = x 3 - x 2 

f'(x) = 3x 2 - 2x 

f"(x) = 6x - 2 > 0 olmalıdır. 

6x - 2 > 0 

x > 1 olmalıdır. O halde, fonksiyonun konveks olduğu 

1 , + oo 1 dur. 

3 ) 

Yanıt D 


18. f(x) in konkav olduğu aralıkta f"(x) < O sağlanır, 
f '(x) = 4x 3 - 24x z - 60x 
f"(x) = 1 2x 2 - 48x — 60 
= 12.(x 2 — 4x - 5) 

= 12.(x -5) (x + 1) < O olmalıdır. 

Kökler (x - 5).(x + 1) = 0=>x = 5vex = -1 dir. 


X 

-• 

1 4-5 

f"(x) 

+ 

- 

+ 


f "(x) < O olduğu yani f(x) in konkav olduğu aralık (-1 , 5) tir. 

Yanıt C 


16. f(x) = X 3 + 6x 2 + 9x + 13 
f'(x) = 3x 2 + 12x + 9 
f"(x) = 6x + 12 

f"(x) = 0=>6x4-12 = 0=>x = -2 



Konkav Konveks 
(iç bükey) (dış bükey) 


O halde, f(x) fonksiyonu (-2, co) aralığında konvekstir. 

Yanıt B 


19. Fonksiyonun çukurluk yönü yukarı doğru ise f"(x) > O 
dır. 

f'(x) = 1 ,(x + 3) 2 + (x - 1).2.(x + 3) 
f'(x) = x 2 + 6x + 9 + 2x 2 + 4x - 6 
f'(x) = 3x 2 + 10x + 3 

5 

f"(x) = 6x4-10>0=>x>- — olmalıdır. 

O 

O halde, fonksiyon çukurluk yönü [ , m aralğında 

yukarı doğrudur. ' ® ' 

Yanıt E 


17. f(x) = — x 4 4-— x 3 — — x 2 -t-3x-8 

12 3 2 

f'(x) = J-x 3 4- x 2 -35x4-3 
3 

f"(x) = X 2 4- 2x - 35 
f"(x) = O => x 2 4- 2x - 35 = O 
=> (x 4- 7) ( x - 5) = O 



=>Xı 

= -7 , 

x 2 = 5 

X 

- 

7 £ 

i 

f"(x) 

4- 

- 

4- 

f(x) 





konveks konkav konveks 
f(x) fonksiyonu (-7, 5) aralığında konkavdır. 

Yanıt A 


20. f"(x) değer tablosunu yapalım, 
f '(x) = x 3 - 6x 2 4- 9x - 4 
f"(x) = 3x 2 - 12x 4-9 = 0 
x 2 - 4x 4- 3 = O 
(x — 3) (x — 1 ) = O 
x = 3 ve x = 1 dir. 



konveks konkav konveks 
O halde, konkav olduğu aralık (1, 3) tür. 

Yanıt C 



Şekilde f'(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 

Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 

A) f(x) in x = -6 apsisli noktada yerel minimumu vardı r. 

B) f(x) in x = -4 ve x = 5 apsisli noktalarda dönüm nok- 
tası vardır. 

C) (-6, -2) u (3, 7) aralığında f(x) azalandır. 

D) (-2, 3) aralığında f(x) artandır. 

E) (-4, 2) aralığında f(x) in çukurluk yönü yukarı 
doğrudur. 



Yukarıda y = f'(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 

Buna göre, f(x) fonksiyonunun dönüm noktalarının 
apsileri çarpımı kaçtır? 

A) -12 B) -4 C) 4 D) 8 E) 12 



Yukarıda f'(x) in grafiği verilmiştir. 

Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 

A) x = 3 apsisli noktada f(x) in yerel maksimumu 
vardır. 


f : R -» R, 1. ve 2. mertebeden türevi bulunan bir 
fonksiyondur. 

f(x) in grafiği şekildeki gibi olduğuna göre, aşağıdakiler- 
den hangisi doğrudur? 

A) f'(8) >0 B) x e (0, 4) => f'(x) < 0 

C) f"( — 2) >0 D) f"(0) < 0 

E) f'(7) < 0 


3. 

y 

\ 

f'M 

/ 

\ 

\ 3 / 

0 

1 V ^L ^ 5 x 


Şekilde f'(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 

Buna göre, f(x) fonksiyonu için aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 

A) (1 , 5) aralığında azalandır. 

B) x = 5 apsisli noktada yerel minimum vardır. 

C) x = 3 apsisli noktada dönüm noktası vardır. 

D) (-^o, 3) aralığında f(x) konkavdır. 

E) (3, ra) aralığında f(x) konkavdır. 


B) f"(2) = 0 dır. 

C) (-2, 0) noktası f(x) in dönüm noktasıdır. 

D) f '( — 2) = f '(— 2) = 0 dır. 

E) (2, oo) aralığında f(x) konvekstir. 



Şekilde f'(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 

Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 

A) f(x) fonksiyonunun x = 6 apsisli noktada dönüm 
(büküm) noktası vardır. 

B) -3) aralığında fonksiyonun çukurluğu aşağı 
doğrudur. 

C) x = -2 apsisli nokta yerel minimum noktadır. 

D) (2, 6) aralığında eğrinin çukurluğu yukarı doğrudur. 

E) x = -3 apsisli nokta dönüm noktasıdır. 





Şekildeki grafik y = f'(x) fonksiyonuna aittir. 

Buna göre aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 

A) f(x), (1, 5) aralığında azalandır. 

B) f(x), (-4, -3) aralığında azalandır. 

C) x = 5 apsisli noktada f (x) in yerel minimumu vardır. 

D) x = -2 apsisli nokta f(x) fonksiyonunun dönüm nok- 
tasıdır. 

E) f"(3) > 0 dır. 


8 . 

-3 y 

•y 

.u * 


yy 

y=f’( x ) 


y = f'(x) fonksiyonunun grafiğine göre aşağıdakilerden 
hangisi daima doğrudur? 

A) f( — 4) = 0 dır. 

B) x = -3 apsisli noktada f(x) in yerel minimumu var- 
dır. 

C) x = -4 apsisli noktada f(x) in yerel minimumu vardır. 

D) (-3, 2) aralığında f(x) in çukurluk yönü yukarıdır. 

E) f "(5) > 0 dır. 



y = f(x) üçüncü dereceden polinom fonksiyonunun gra- 
fiği yukarıda verilmiştir. Buna göre, aşağıdakilerden 
hangisi daima doğrudur? 

A) f"(1) < 0 B) f"{3) < 0 C)f"(1) = 0 

D) f (-1 ) > 0 E) f'(3) < 0 


10. y = f(x) fonksiyonunun A(1,4) noktasında yerel maksi- 
mumumu olduğuna göre, aşağıdakilerden kaç tanesi 
daima doğrudur? 

I. f(1) = 4 

II. f'(1 ) = 0 

III. f"(1) = 4 

IV. f"(1) <0 

V. f"(1) = 0 

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5 



Yukarıda f'(x) türev fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 

A) x = -1 apsisli noktada f(x) in yerel minumumu var- 
dır. 

B) f (2) > f (4) tür. 

C) f"(1) = 0 dır. 

D) x = 5 apsisli noktada f(x) in dönüm noktası vardır. 

E) f'(5) = f"(5) = 0 dır. 



Yukarıdaki koordinat düzleminde y = f(x) fonksiyonu- 
nun birinci türevinin grafiği verilmiştir. Aşağıdakilerden 

hangisi doğrudur? 

A) x = -2 apsisli noktada f(x) fonksiyonunun yerel 
maksimumu vardır. 

B) x = 0 apsisti noktada f(x) in yerel minimumu vardır. 

C) f(x) fonksiyonunun üç tane yerel ekstremum nok- 
tası vardır. 

D) x = 5 apsisti noktada f(x) fonksiyonun yerel minimu- 
mu vardır. 

E) f'(— 2) . f(-2) . f(5) > 0 dır. 


17. 


13. y = f(x) fonksiyonuna 
ait f' türev fonksiyo- 
nunun grafiği yanda y = f'(x) 
verilmiştir. 

Bu grafiğe göre, 
aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 

A) (-3, °o) aralığında f azalan fonksiyondur. 

B) (-co, -3) aralığında f artan fonksiyondur. 

C) x = -3 apsisti noktada f fonksiyonunun yerel mak- 
simumu vardır. 

D) f(3) > f(1) dir. 

E) fH) > f(-5) tir. 

14. 


Yukarıdaki koordinat düzleminde, y = f'(x) in grafiği ve- 
rilmiştir. 

Grafiğe göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 

A) f"(-2) = 0 dır. 

B) x = -4 apsisti noktada yerel minimum vardır. 

C) f"(4) = 0 dır. 

D) x = 3 apsisti noktada yerel maximum vardır. 

E) (4, 5) aralığında f(x) artandır. 


15 f : R -> R 

f(x) = -(x + 1) (x - 2) (x - 3) fonksiyonu için aşağıdaki- 
lerden hangisi yanlıştır? 

A) f '(-1 ) < 0 B) f '(3) >0 C) f "(0) > 0 

D) f"(-2) >0 E) f"(3) < 0 

16 f(x) = X 4 + 4x 3 + 6x 2 + x - 7 fonksiyonu için aşağıdaki- 
lerden hangisi doğrudur? 

A) x = -1 apsisti noktada dönüm noktası vardır. 

B) x = 1 apsisti noktada fonksiyon azalandır. 

C) x = -5 apsisti noktada fonksiyon artandır. 

D) Fonksiyonun çukurluğu daima yukarı doğrudur 

E) f "(6) < 0 dır. 





Yuarıda y = f'(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
Aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 

A) (-6, -1) aralığında f(x) in çukurluğu aşağı doğrudur. 

B) f "(— 2) > 0 dır. 

C) f "( — 8) < 0 dır. 

D (5, oo) aralığında f in çukurluğu yukarı doğrudur 

E) (8, m) aralığında f azalandır. 



Yukarıda verilen f"(x) fonksiyon grafiğine göre, 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 

A) (p, od) aralığında f(x) in çukurluğu aşağı doğrudur. 

B) f(x) in yerel ekstremum noktaları 5 tanedir. 

C) f(x) = 0 denkleminin 6 farklı kökü vardır. 

D) f(x) in 4 tane dönüm noktası vardır. 

E (k, p) aralığında f'(x) fonksiyonu azalandır. 


19. f : R — > [—1 , 1 ] 

f(x) = sinx fonksiyonu veriliyor. 

Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 

A) f'(3).f'(5) <0 B) f'(7) <0 C) f'(.1 ) < 0 

D) f(2).f'(4) <0 E) f'(0) < 0 


20. f(x) = x 3 + 6x - 5 fonksiyonunun kaç tane reel kökü var- 
dır? 

A) 0 B) 1 C) 2 D) 3 E) 4 


X 
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f(x) 







A) x = -6 apsisli noktada f(x) eğrisinin yerel minimumu 
vardır. (Yanlış) 

B) Türev grafiğinden x = -4 ve x = 5 apsisli noktalarda 
teğet doğruları x eksenine paralel olduıundan 
dönüm noktalarıdır. (Doğru) 

C) Tablodan (-6, -2) ve (3,7) aralıklarında fonksiyon 
azalandır. (Doğru) 

D) Tablodan (-2,3) aralığında fonksiyon artandır. 
(Doğru) 

E) (-4,2) aralığında f'(x) in grafiği artan olduğundan 
çukurluk yönü yukarıdır. (Doğru) 

Yanıt A 


2. f fonksiyonunun tepe noktaları f' fonksiyonunun kökleri 
olduğundan 


X 

— - 

2 C 

) 4 -H» 

f-(x) 

+ < 

- 

r+n 


f(x) 






A) f'(8) < 0 dır. (Yanlış) 

B) x e (0, 4) => f'(x) > 0 dır. (Yanlış) 

C) x = -2 apsisli noktada V azalan olduğundan 
f "(— 2) < 0 dır. (Yanlış) 

D) x = 0 apsisli noktada f' artan olduğundan f"(0) > 0 
dır. (Yanlış) 

E) f'(7) < 0 dır. (Doğru) 

Yanıt E 


X 


1 £ 

) 

f'(x) 
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+ 

f(x) 





A) Fonksiyon (1 , 5) aralığında azalandır. (Doğru) 

B) x = 5 apsisli noktada yerel minimum vardır. (Doğru) 

C) x = 3 apsisli noktada konkavlıktan konveksliğe dön- 
düğü için dönüm noktasının apsisi 3 tür. (Doğru) 

D) (-ao, 3) aralığında f(x) konkavdır. (Doğru) 

E) (3, en) aralığında f(x) konvekstir. (Yanlış) 



4. f'(x) fonksiyonu (-5, -1 ) ve (4, 7) aralığında artan oldu- 

ğundan bu aralıklarda f"(x) > O dır. Dolayısıyla f(x) bu 
aralıkta konvekstir. 

(-1 , 4) aralığında f'(x) azalan fonksiyon olduğundan bu 
aralıkta f"(x) < O dır. 

Dolayısıyla f(x) bu aralıkta konkavdır. 

Fonksiyon x = -1 apsisli noktada konvekslikten konkav- 
lığa, x = 4 apsisli noktada konkavlıktan konveksliğe 
geçtiğinden x = -1 apsisli ve x = 4 apsisli noktaları dö- 
nüm noktalarıdır. 

O halde, (-1) (4) = —4 bulunur. 

Yanıt B 


ö. -2 3 

f(x) +1+1- 

A) x = 3 apsisli noktada f'(3) = O olduğundan ekstre- 
mum noktasıdır. f'(x), x = 3 apsisli noktada artıdan 
eksiye geçtiği için yerel maksimum noktasıdır. 
(Doğru) 

B) x = 2 noktası f'(x) fonksiyonunun maksimum nok- 
tası olduğundan f"(2) = O dır. (Doğru) 

C) f "(-2) = O olacağından (-2, 0) noktası f(x) in dönüm 
noktasıdır. (Doğru) 

D) f '(-2) = 0 dır ve x = -2 apsisli nokta dönüm noktası 
olduğundan f"(-2) = 0 dır. 

Dolayısıyla f'(-2) = f"{— 2) = 0 dır. (Doğru) 

E) (2, ra) aralığında f'(x) azalandır. 

Dolayısıyla, f"(x) < 0 ve f(x) konkav bulunur. (Yanlış) 

Yanıt E 


6. (2, 6) aralığında f'(x) azalan olduğundan 

f"(x) < 0 bulunur. f"(x) < 0 olduğu bölgelerde fonksiyonun 
çukurluk yönü aşağı olduğundan D seçeneği yanlıştır. 

Yanıt D 


Yanıt E 


-2 


5 


-4 

f'( X ) +T - i + i - 

f(x) 1/ \ 1 7T\ 

artan azalan artan azalan 

r\ w 

A seçeneğinde, fonksiyon (1 , 5) aralığında artandır. 
(Yanlış) 

B seçeneğinde, (-4, -3) aralığında azalandır. (Doğru) 
C seçeneğinde, x = 5 apsisli noktada f(x) in yerel mak- 
simumu vardır.. (Yanlış) 

D seçeneğinde, x = -2 apsisli nokta f(x) in yerel mini- 
mumu vardır. (Yanlış) 

E seçeneğinde, x = 3 için f'(3) azalan olduğundan 
f"(3) < 0 dır. (Yanlış) 

Yanıt B 



/ \ v_y 


A) f(-4) te fonksiyon yerel maksimu değeri alır. 
f(-4) = 0 olduğu bilinemez. 

B) x = -3 için f'( — 3) < 0 olduğundan yerel minimum 
olamaz. (Yanlış) 

C) x = -4 için fonksiyon yerel maksimum değeri vardır. 
(Yanlış) 

D) (-3, 2) aralığında f'(x) artan olduğu için, f"(x) > 0 
olur. Yani çukurluk yönü yukarıdır. (Doğru) 

E) x = 5 apsisli noktada eğrinin çukurluğu aşağı doğru 
olduığundan f"(5) < 0 olmalıdır. (Yanlış) 

Yanıt D 


9. Fonksiyon 3. dereceden polinom olduğu için fonksiyo- 
nun yerel ekstremum noktalarının apsilerinin aritmetik 
ortalaması dönüm noktası olur. 

—1 + 3 

Dolayısıyla x = -1 ve x = 3 olduğundan x 1 

için f"(1) = 0 olur. ^ 


10. A(1 , 4) noktası yerel maksimum olduğuna göre, 
f(1) = 4 
f'(1) = 0 

f "(1 ) < 0 olduğu kesindir. 

Dolayısıyla verilenlerden I, II ve IV kesinlikle doğrudur. 

Yanıt C 


11. X 

-oo - 

1 £ 

J co 

f'(x) 

- 

+ 

+ 

f(x) 

N. 




A) x = -1 noktası, f '(— 1 ) = 0 olduğundan ekstremum 
noktasıdır, f fonksiyonu x = -1 de eksiden artıya 
geçtiğinden yerel minimumu vardır. (Doğru) 

B) f fonksiyonu (1, 5) aralığında pozitif olduğundan 
f(x) artandır. Dolayısıyla f(2) < f(4) tür. (Yanlış) 

C) x = 1 apsisli nokta f'(1) fonksiyonunun maksimum 
noktası olduğundan f"(1) = 0 olmalıdır. (Doğru) 

D) f' fonksiyonu x = 5 apsisli noktada işaret değiştir- 
mediğinden ve f"(5) = 0 dönüm noktasıdır. (Doğru) 

E) x = 5 apsisli nokta dönüm noktası olduğundan 1 . ve 
2. türevi sıfırdır. (Doğru) 

Yanıt B 


12. 

X 

-2 

c 

) 5 


f'M 


+ 

L- 1 + 


f(x) 


/ 

\ 


yerel yerel 
maksimum minimum 


A) x = -2 apsisli nokta yerel maksimum noktası ola- 
maz. (Yanlış) 

B) x = 0 apsisli nokta fonksiyonun yerel maksimum nok- 
tasıdır. (Yanlış) 

C) x = 0 ve x = 5 apsisli noktalarda yerel ekstremum 
vardır. (Yanlış) 

D) x = 5 apsisli noktalarda fonksiyonun yerel minimum 
değeri vardır. (Doğru) 

E) f'(-2) = 0 olduğundan f'(-2) . f(-2) . f(5) = 0 dır. 
(Yanlış) 


Yanıt C 


Yanıt D 





f'(x) fonksiyonunun işaret tablosunu yapılırsa 



A) (-3, +m) aralığında t azalan fonksiyondur. Doğru- 
dur. 

B) (-m, -3) aralığında t artan fonksiyondur. Doğrudur. 

C) x = -3 apsisli nokta yerel maksimum noktasıdır. 
Doğrudur. 

D) f(3) > f(1 ) yanlıştır. (-3, +°o) aralığında t azalan 
fonksiyon olduğuna göre, 3 > 1 iken f(3) <f(1) ol- 
malıdır. 

E) (-°o, -3) aralığında t artan fonksiyon olduğundan 
-4 > -5 iken f(-4) > f(-5) tir. Doğrudur. 

Yanıt D 



III 

m in max min 


* f'(-4) = O ise x = -4 apsisli noktada yerel minimum 
vardır. 

* x = -2 apsisli nokta f(x) fonksiyonunun büküm nokta- 
sıdır. 

Çünkü f"(-2) = O olur. 

* f "(3) = O ise artıdan eksiye geçtiği x = 3 noktasında ye- 
rel minimum vardır. (Grafik artıdan eksiye geçtiği için) 

* x = 4 apsisli nokta f(x) fonksiyonun büküm noktasıdır. 
Çünkü f"(4) = O olur. 

* x e (4, 5) iken f'(x) < O olduğundan f(x) fonksiyonu bu 
aralıkta azalandır. 


15. f(x) = -(x + 1 ) (x - 2) (x - 3) = O için 
x, = -1 x 2 = 2 x 3 = 3 tür. 

lim f(x) = +oo 

X-+-« 

lim f(x) = -°o 

X-++se 

Tablo oluşturulursa 


X 

- 

1 î 

> : 

î 

f(x) 

+ 

- 

i + 

- 


olduğundan fonksiyonun grafiği aşağıdaki gibidir. 



A) x = -1 apsisli noktada f(x) fonksiyonu azalan oldu- 
ğu için f'(— 1) < O olur. (Doğru) 

B) x = 3 apsisli noktada f(x) fonksiyonu azalan oldu- 
ğundan f'(3) < O olmalıdır. (Yanlış) 

C) x = O apsisli noktada çukurluk yönü yukarı doğru ol- 
duğundan f"(0) > O olur. (Doğru) 

D) x = -2 apsisli noktada çukurluk yönü yukarı doğru 
olduğundan f"(-2) > O olur. (Doğru) 

E) x = 3 apsisli noktada çukurluk yönü aşağı doğru ol- 
duığundan f"(3) < O olur. (Doğru) 

Yanıt B 


16. f(x) = X 4 + 4x 3 + 6x z + x - 7 fonksiyonu için 
f'(x) = 4x 3 + 12x z + 12x + 1 
f"(x) = 12x z + 24x + 12 bulunur. 
f"(x) = O için 
1 2x z + 24x + 12 = 0 
x z + 2x + 1 = O 
(x + 1 ) z = O 

x = -1 çift katlı kökü bulunur. 

İkinci türevdeki çift katlı kökler dönüm noktası değildir. 
Bu durumda, f"(x) > O, Vx e R için sağlanacağından 
çukurluk yönü daima yukarı doğrudur. 


Yanıt E 


Yanıt D 


17. A) (-6,-1) aralğında f'(x) artan olduığundan f"(x) > O 
olur. Yani çukurluk yukarı doğru olur. 

O halde (-6, -1) aralğında f(x) için çukurluğu aşağı 
doğrudur denemez. (Yanlış) 

B) x = -2 apsisli noktada f' azalan olduğundan 
f"(-2) < O dır. (Yanlış) 

C) x , -8 apsisli nokdada f artan olduğundan 
f "(— S) > O dır. (Yanlış) 

D) (5, °o) aralığında f'(x) fonksiyonu artan olduğundan 
f"(x) > O olacaktır. (5, °o) aralığında f"(x) > O oldu- 
ğunda f(x) in çukurluk yönü yukarı doğrudur. (Doğ- 
ru) 

E) (8, m) aralığında f"(x) > O olduğunda f(x) fonk- 
siyonunun çukurluğu yukarı doğrudur. (Yanlış) 

Yanıt D 



-2- < 3 < rt aralığında f(x) azalan olduğundan 
f'(3)<0 dır. 

-^-<5<2rc aralığında f(x) artan f'(5)>0 dır. 
Buna göe, f'(3).f'(5)<0 bulunur. 


Yanıt A 


18. (k, p) aralığında f"(x) fonksiyonu pozitif olduğundan ay- 

nı aralıkta f'(x) fonksiyonunun artan olması gerekir. 

Cevap E 


20. f(x) = x 3 + 6x - 5 olduğundan f'(x) = 3x z + 6 bulunur. 

f(x) = O denkleminin tek katlı kökleri yerel ekstremum 
noktalarıdır. 

f'(x) = 3x 2 + 6 = 0 denkleminin reel kökü yoktur. 

Bu durumda fonksiyonun yerel estremumu bulunma- 
maktadır. 

f "(x) = 6x = O olduğundan x = O apsili nokta dönüm nok- 
tasıdır. Buna göre, fonksiyon grafiği aşağıdaki gibidir. 
Grafik x eksenini 1 noktada kestiğinden f(x) fonksiyonu- 
nun 1 tane kökü vardır. 



Yanıt B 



x 4 +2x 2 -x+1 


fonksiyonunun düşey asimptotları 


aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
A) x = 0 B) x = -1 C) x = -1 


6. f( x )_ mx-1 fonksiyonunun asimptotlarının kesim 

nx-p 

noktası A(-2, 1) olduğuna göre m'nin p cinsinden değe- 
ri nedir 

A) --E. B ) 4 C) -p D) p E) 2p 


D) x = -1 


E) x = 0 


4x 2 -9x-5 


eğrisinin eğik asimptotu aşağıdaki- 


lerden hangisidir? 

A) y = 2x + 1 B) y = 2x - 1 C) y = 4x - 1 

D) y = 4x + 1 E) y = -4x - 1 


7. n * 0 olmak üzere, 

y = H 1 ? - 1 - - eğrisinin asimpotlarının kesim noktası y = x 
nx-3 

doğrusu üzerinde olduğuna göre, m kaçtır? 

A) -1 B) 0 C) 1 D) 2 E) 3 


2x 2 -5x+6 


eğrisinin grafiğindeki asimptotlarının 


kesim noktası aşağıdakilerden hangisidir? 

A) (-2,-1) B) (—1 , 2) C) (-1. 1) 

D) (1,2) E) (1,-1) 


y= 3x 4 fonksiyonunun simetri merkezi aşağıdaki- 
x+4 


lerden hangisidir? 


A)U-,-4 

V 


B) (3,-4) 


C) (-4,3) 


E) (4,3) 


y = — — — denkleminin grafiğindeki asimptotların 

kesiştiği nokta aşağıdakilerden hangisidir? 

A) (1,1) B) (1 ,2) C)(1, -2) D) (2,1) E) (-2,1) 


y = — — fIÎ* . ±Z _ fonksiyonunda y = x + 3 doğrusu eğik 
x+2 

asimptot olduğuna göre, m kaçtır? 

A) -5 B) -4 C) -3 D) -2 E) -1 


5. x = 6 y +4 ş e kii nc je verilen denklemin belirttiği y = f(x) 
3y-2 

eğrisinin asimptotlarının kesim noktası JIL j JL oldu- 

V 3 m ) 

ğuna göre, (m + n) toplamı kaçtır? 

A) 6 B) 7 C) 8 D) 9 E) 10 


y = x 4 +§ . * . 3 — fonksiyonunun eğri asimptot 
x 2 +1 

denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 

A) y = x 2 - x B) y = x 2 + 6 

C) y = x 2 + 6x - 1 D) y = x 2 + 6x + 5 

E) y = x 2 - 6x + 1 


11. y = f(x) = "V x -6x + 5 fonksiyonunun eğik asimptotla- 
rından biri aşağıdakilerden hangisidir? 

A) y = x - 1 B) y = -x - 3 C) y = -x - 1 

D) y = x - 3 E) y = x + 1 


16. f(x) : 


x 3 +2x-4 


fonksiyonunun eğri asimptotunun y 


eksenini kestiği noktanın ordinatı kaçtır? 
A) O B) 1 C) 2 D) 3 


12. y = 3*+2 fonksiyonunun yatay asimptotu y = a doğrusu 
olduğuna göre, a kaçtır? 

A) O B) 1 C) 2 D) 3 E) 4 


17. y = 3vex = 4 doğrularını asimptot kabul eden ve y- ek- 
senini -3 noktasında kesen eğrinin fonksiyonu aşağı- 
dakilerden hangisi olabilir? 

A)y = - 3* . ± - l B) y = C) y = 

x+2 x+2 x-4 


13. y eksenini 2 noktasında kesen, y = 3 ve x = -4 doğru- 
larını asimptot kabul eden eğrinin fonksiyonu aşağıda- 
kilerden hangisi olabilir? 




te) 


Ov 2 _ı_ O v 5 

18. y = — — — fonksiyonunun eğik ve düşey asimp- 

x-1 

tatlarının eksenlerle oluşturduğu bölgenin alanı kaç bi- 
rimkaredir? 


x 2 — 6x + 4 

14. y = fonksiyonunun eğik ve düşey asimtotla- 

x-2 

rının koordinat eksenleriyle oluşturduğu bölgenin alanı 
kaç birimkaredir? 


x 2 -ax + 4 


fonksiyonunun gösterdiği eğrinin y ek- 


senini A(0, -2) noktasında de kesmesi ve y = x + 1 doğ- 
rusunu eğik asimptot kabul etmesi için a nın değeri kaç 
olmalıdır? 


x 3 + ax 2 -4 


fonksiyonunun eğri asimptotu A(1 , 5) 


noktasından geçtiğine göre, a değeri kaçtır? 
A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 


(x - y + 2)x + y = O kapalı denklemiyle verilen y = f(x) 
eğrisinin asimptotlarının kesim noktası aşağıdakilerden 
hangisidir? 

A) (-1,2) B) (1 , 4) C) (-1 , 4) 

D) (2,1) E) (-2,-1) 


D) (2, 1) 


x 4 +2x 2 -x+1 


6v+4 

5. x = — denkleminde y yalnız bırakılırsa 


X 3 -x = O 
x.(x z - 1) = O 
x.(x- 1) (x + 1) = O 

x = O, x = 1 , x = -1 doğruları verilen fonksiyonun asimp- 
totlarıdır. 


4x 2 — 9x — ^ 

y = _z ü — i eğrisinin eğik asimptotu; 

x-2 


4x 2 - 9x - 5 x - 2 
4x 2 - 8x ; 


(4x-1.: 


y = 4x-1ibulunur. 


y _ 2x+4 eğ risi bulunur. 

3x — 6 

°3x-6 = 0^>x = 2 doğrusu düşey asimptot. 

• lim 3x+ ^ olduğundan y = — doğrusu yatay 
asimptottur. 

Asimptotların kesim noktası ^2, -|-1 noktası olur. 


l’P m" j = T' "3 j oldu9undan 

— = 2^[m"=6İ ve — = — — 

3 m 3 6 3 

=>|n = 4İ tür. 


O halde, m + n = 6 + 4 = 10 bulunur. 


Yanıt C 


Yanıt E 


2x 2 -5x+6 


x - 1 = 0 => x = 1 düşey asimptottur, 
eğik asimptot 


2x 2 — 5x + 6 x - 1 
2x 2 - 2x -o’' 


-3x + 6 
-3x + 3 


C2x - 1 :• 

X. , 

jy = 2x — 3 [bulunur. 


x = 1 vey = 2x-3 ortak çözülürse asimptotların kesim 
noktası (1,-1) noktasıdır. 

Yanıt E 


6. f(x) = mx 1 fonksiyonunda 
nx-p 

Düşey asimptot: Paydayı sıfır yapan — dir. 


* düşey asimptot x = 1 doğrusudur. 

* eğik asimptotu polinom bölmesiyle buluruz. 


x 2 _ 4 x - 1 
x 2 ± x x + 1 


eğik asimptot : y = x + 1 olur. 


Yatay asimptot: limf(x) = — dir. 

*-*» n 


A(-2, 1) = 


=>-*- = - 2 
m 


x = 1vey = x+1 denklemlerini ortak gözersek, 
İki doğrunun kesim noktası (1, 2) noktasıdır. 


Yanıt B 


Yanıt B 


7. 


y - mx+ i - eğrisinde 
nx-3 


> Düşey asimptot 


nx - 3 = 0 => x : 


_3_ doğrusu düşey asimptot 


• Yatay asimptot 

|jm mx±2 = jn : 
X-»® nx-3 n 


>y doğrusu düşey asimptot 
n 


Asimptotların kesim noktası bulunur. 

I n n J 


(3_ jh 
l n ’ n 


noktası y = x doğrusu üzerinde ise 


— = — =>m = 3 bulunur. 


Yanıt E 


x 4 + 6x 3 - 2x +1 0 x 2 + 1 


6x3 -x 2 - 2x 
6x3 + 6x 
— x 2 - 8x + 10 


-8x+ 11 


x 2 + 6x - 1 
Eğri asimptot 


y = x 2 + 6x - 1 eğri asimptottur. 


Yanıt C 


11. 1 . yol 


8. y= 3x 4 fonksiyonunun simetri merkezi düşey 
x+4 

asimptotu ile yatay asimptotunun kesiştiği noktadır. 
x + 4 = 0=>x = -4 düşey asimptot 

lim 3x ~ 4 =3 ise y = 3 yatay asimptottur. 
x+4 


O halde simetri merkezi, (-4, 3) noktasıdır. 


Yanıt C 


y = — — mx+7 ifadesine polinom bölmesi uygularsak 
x+2 


x 2 - mx + 7 

x 2 + 2x 

(-m - 2)x + 7 

(-m - 2)x - 2(m + 2) 


x - (m + 2) 


/x 2 -6x + 5 fonksiyonunun eğik asimptotu 
r = VT |x + => y = x - 3 tür. 


y = V ax 2 +bx+c şeklinde verilen bir fonksiyon aşağı- 
daki gibi yazılırsa 

y = T/(mx+n) 2 +p 

y = lmx + nl y nin eğik asimptotları olur. 

(m, n, p e R için (m * 0)) 

Buna göre, Vx 2 ± 6x+5 = -\/ (x 3) 3 — 4 olacağın- 
dan eğik asimptotlar y = lx - 31 tür. Yani y = x - 3 veya 
y = -x + 3 tür. 

Yanıt D 


Eğik asimptot; y = x-(m + 2) = x + 3 olduğundan, 
m + 2 = -3=>m = -5 bulunur. 


Yanıt A 


10. y _ x 4 +6x 3 2x +10 . fonksiyonunun. 
x 2 +1 

payındaki polinomunun derecesi ile paydasındaki poli- 
nomunun derecesi arasındaki fark 1 den fazla olunca 
eğri asimptot vardır. 

Eğri asimptot polinom bölmesi uygulanarak bulunur. 


y = 3 *+2 


lim =3»+2 =3° =1 


olduğundan y = 1 yatay asimptottur. 
O halde, a = 1 bulunur. 


Yanıt B 



13. y ekseni 2 noktasında kesiyorsa 
f(0) = 2 olmalıdır, 
y = 3 yatay asimptotu, 
x = —4 düşey asimptotudur. 


O halde y = 


biçiminde olup 


Yatay asimptotu y = 3 olduğuna göre, lim ax+t) = 3 

x+4 

olmalıdır. O halde a = 3 dür. 

y = 3x +b _ 2 değerinin yerine yazarsak; 
x+4 

2 = M±k =>b = 8 dir. 


Fonksiyon y = — x + — dür. 
x + 4 


Yanıt C 


3 2 , 

x + ax — 4 


{Polinom bölmesi yapılırsa) 


x 3 + ax 2 - 4 x - 1 

-x 3 ± x 2 x 2 + (a+1 ) x + (a + 1 ) 

(a+1) x 2 -4 
-(a+1) x 2 ± (a+1) x 
(a+1) x - 4 
-(a+1) x ± (a+1) 

Eğri asimptotu : x 2 + (a + 1) x + (a + 1) ve bu asimptot 
A(1, 5) noktasından geçtiğine göre, 

5 = 1 2 + (a + 1).1 +(a + 1) 

5 — 1 + a + 1 + a + 1 
5 = 2a + 3 
2a = 2 

a = 1 bulunur. 

Yanıt A 


j a x 2 -6x+4 

14. y = 

x-2 

* x = 2 doğrusu düşey asimptot 

x 2 - 6x + 4 x - 2 
-x 2 ±2x x - 4 

— 4x + 4 

±4x t 8 

_ 

y = x - 4 eğik asimptot 


0 


2 

—2 






Taralı alan bir yamuktur. 

(2 + 4) 2 

Alan = t — — = 6 birimkare bulunur. 

2 


x 3 + 2x - 4 x - 1 
x 3 — x 2 x 2 + x + 3 
x 2 - 2x - 4 
X 2 — X 
3x - 4 
3x -3 
-1 

y = x 2 + x + 3 fonksiyonu eğri asimptottur. 
x = 0 için 
y = 0 + 0 + 3 
y = 3 


Yanıt D 


17. x = 4 doğrusu düşey asimptot olduğundan fonksiyonun 
paydasının kökü x = 4 olmalıdır. 

Dolayısıyla payda (x - 4) tür. 

A, B ve D şıkları elenir. 

y = 3 doğrusu yatay asimptot olduğundan pay ve pay- 
dadaki x li terimlerin kat sayılarının oranı 3 olmalıdır. 
Fonksiyon y- eksenini -3 de kesiyorsa x = 0 için y = -3 
olmalıdır. 

C seçeneğinde; 


3x + 12 
x-4 


x = 0 için y = -3 bulunur. 


Yanıt B 


Yanıt C 




Fonksiyon y = f(x) şeklinde ifade edilirse; 

(x - y + 2)x + y = 0 
x 2 -xy + 2x + y = 0 
y(x - 1) = x 2 + 2x 
x 2 +2x 

y = bulunur. 

x-1 

•x-1 = 0 => x = 1 doğrusu düşey asimptottur. 


3x \ 

3x-3 y = x + 3 eğik asimptottur 

- 

x = 1 vey = x + 3 ortak çözülürse 
Asimptotların kesim noktası (1 , 4) bulunur. 

Yanıt B 



x-a+2=x+1 
-a + 2 = +1 
a = 1 bulunur. 


Yanıt B 



Yukarıdaki analitik düzlemde grafiği verilen y = f(x) 
fonksiyonu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 


y = 


x 


2 


B) 


y = 


x-1 

x 2 -4 


C) 


y = 


x + 1 
x 2 -4 


E) 



D) 


y = 


1-x 


2 


-4 



E)y = 


2x+ 1 
x-1 


2 . 


1 


x-1 
hangisi olabilir? 

A) A? 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden 


B) 


/ 


) 


4. 


2x + 2 

y = ^-r 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden han- 


gisidir? 


A) Ay 



-2 



1 

C) -I 


-1 



7. Şekilde verilen 

y = f(x) fonksiyonu- 
nun denklemi aşa- 
ğıdakilerden hangi- 
si olabilir? 


. x 2 + 4x + 9 


J 

i 

■V j 



1 i 

-2 


2 i f r 


0 

i 3 x 


X9 

! 


/ 4 

\İ 


x 2 -4 
(x 2 + 3) 2 



Yukarıdaki koordinat düzlemde grafiği verilen f(x) fonk- 
siyonu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) f(x) = 
C) f(x) = 
E) f(x) = 


B) f(x) = 
D) f(x) = 







10 . 



Yukarıdaki koordinat düzleminde grafiği verilen f(x) 
fonksiyonu aşağıdakiierden hangisidir? 

.. „ , x 2 +3x-9 d . .. . x 2 +6x-9 

A) f(x) = — B) f(x) 


C) f(x) = 
E) f(x) = 


x-2 
x — 3 


x-2 

x 2 -6x+9 
x -2 


D) f(x) = 


x-2 

x 2 +6x + 9 
x -2 


4. 


* x = 3 düşey asimptottur. 

* |jm 2 x_+ 2___2 


y = -2 yatay asimptottur. 


|jm 2x + 2 _ 


Grafikte x = 2 ve x = -2 düşey asimptot olduğundan 
paydada (x - 2) ve (x + 2) çarpanı olmalı 
lim f(x) = 1 ve lim f(x) = 1 olduğuna göre, A veya E 

X->+» X->-x> 

seçeneği olmalıdır. 

Grafik x eksenini 2 farklı noktada kesmiş yani y = 0 için 
2 farklı değer almış. Bu yüzden doğru seçenek E dir. 

Yanıt E 


2. y = - 


* x = 1 doğrusu düşey asimptot 

* um — !— =0 olduğundan, y = 0 yatay asimptottur. 
x-+x x- 1 


lim 2x + 2 


Yukarıdaki koşulları sağlayan grafik C seçeneğindedir. 

Yanıt C 

5. * y = 0 doğrusu yatay asimptottur. 

* Grafik x eksenini kesmediğinden y = 0 için x değeri 
yoktur. 

A, C, E seçeneklerindeki fonksiyonlar x eksenini keserler. 
’ x = 2 ve x = -2 düşey asimptottur, 
lim f(x) = +ra ve lim f(x) = -°o olduğundan doğru cevap 


D seçeneğidir. 


Yanıt D 


x-> 1 + x- 1 
lim —3 — =-ro 

x->1 X — 1 


olduğundan doğru grafik E seçeneğindedir. 


Yanıt E 


3. Grafikte x = 2 düşey asimptot, y = 1 yatay asimptottur. 
Grafik y eksenini kestiği noktanın ordinatı negatiftir. Bu 
koşulları sağlayan fonksiyon B seçeneğindeki fonksi- 
yondur. 

* |jm ü±^-=1 olduğundany = 1 yatay asimptottur. 

X— +CC x— 2 

*x - 2 = 0 => x = 2, x = 2 düşey asimptottur. 

*x = Oiçiny = ^L£.= _-| => (0,-1) 

Yukarıdaki koşulları sağlayan grafik B seçneğinde ver- 
ilmiştir. 

Yanıt B 


6. y = - 


denkleminde, 


x + 2x + 1 


X_>a: x 2 + 2x+ 1 


: 1 olduğundan, 


y = 1 yatay asimptottur. 

* x 2 + 2x + 1 = 0 
(x + I) 2 = 0 

x = -1 düşey asimptottur. 


x->- 1 x + 2x + 1 

um x2 + 2x - 
x ->- 1+ x 2 + 2x + 1 


olduğundan, bu koşulları sağlayan sadece A seçeneği 


Yanıt A 



7. 


* x = -2 ve x = 2 düşey asimptot (D şıkkı olamaz.) 

' y = 1 doğrusu yatay asimptot 

* x = 3 için y = 0 olmalı 

Grafiği sağlayan fonksiyon E seçeneğindedir. 

Yanıt E 


8. * x = -1 doğrusu düşey asimptottur. Yani fonksiyonu- 

nun paydasını sıfır yapan değer x = -1 dir. 

* lim f(x) =^»ve lim f(x) = olduğundan cevap C 
seçeneğidir. 

Yanıt C 


11. f(1) = 0 olduğuna göre bu koşulu sağlayan C, D ve E 
seçenekleridir. 

x y . 

— + — = 1 =>-x + y = 1 
-1 1 

=> y = x + 1 doğrusu eğik asimptottur, 
y = V ax 2 +bx+c fonksiyonun eğik asimptotu 

a > 0 için y = Va(x + — ] dır. 


C) y = l/x 2 -2x+ 1 => eğik asimptot : y = VT ^x + — — j 

y = x-1 

D) y = Vx 2 +2x-3 => eğik asimptot : y = VT ^x + -—j 


y = x+ 1 


E) y = l/x 2 -3x + 2 => eğik asimptot : y = -/Tfx + ^_ 

V 2.1 


3 

y = X "2 


y = x + 1 doğrusunu eğik asimptot kabul eden eğri D 
seçeneğinde ortaya çıktığı için; 

y = Vx 2 +2x- 3 doğrusudur. 



1 . 



Yukarıdaki analitik düzlemde f(x) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. Buna göre, f(x) fonksiyonunun denklemi 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A) f(x) = 

(x+1V 


C) f(x) = 
E) f(x) = 


1 


(x-1) 2 

2x-1 

(x-1) 2 


B) f(x) = 

x-1) 

D ) f( x ) = — 

(x — 1) 


3. y = s ' nx + İ fonksiyonunun (0, 2n) aralığındaki grafiği 
sinx 

aşağıdakilerden hangisidir? 




E) /V 
2 



9. f(x) = — fonksiyonunu inceleyelim. 

x + 1 

* x = 0 için y = 1 dir. Grafik y eksenini (0, 1) noktasında 
kesmeli 


* |im 1 

= 0 ise y = 0 yatay asimptottur. 

x + 1 

Bu iki koşulu sağlayan grafik D seçeneğindedir. 


Yanıt D 


10. * x = 3 için y = 0 dır. x = 3 noktası çift kat kök dür. Ya- 
ni (x - 3) 2 çarpanı fonksiyonda bulunmalı. 


*x = 0içiny = — dir. 

2 


* x = 2 düşey asimptottur. 

Bu koşullara uyan fonksiyon E seçeneğindeki fonksi- 
yondur. 


Yanıt D 


12 


.. . x -6x+ 10 

f(x) = — 

x- 2 

* x = 2 düşey asimptot 


x 2 -6x+ 10 
-x 2 ± 2x 
-4x + 10 
±4x + 8 


x — 2 


y = x - 4 eğik asimptot 
* x = 0 için f(0) = ^-= -5 olduğundan, 


y eksenini (0, -5) noktasında kesmeiidir. 

. _ . . x 2 -6x + 10 „ 

y = 0 için — — — — =0 

x— 2 


x 2 - 6x + 1 0 = 0 

A = 6 2 -4.10.1=— 4 
A < 0 

fonksiyonunun grafiği x eksenini kesmez. 

Bu koşulları gerçekleyen grafik B seçeneğindedir. 

Yanıt B 



Ji 3 ji 


2ji 


2 


2 



Yukarıda grafiği verilen fonksiyon aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 


X 2 

B)y = 

X 2 

(x+1) (x— 2) 

(x— 1)(x+2) 

X 2 

D) y = 

X 2 

(1-x)(x+2) 

(x+1 )(x+2) 


E)y = 


x 2 + 1 
(x+1)(x-2) 



Yukarıdaki koordinat düzleminde 
f(x) = mx 3 + nx 2 + px + q 
fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 

Buna göre, (m - n) farkı kaçtır? 

A) -5 B) -4 C) -3 D) -2 E) -1 


Yanıt E 








5. f(x) = 2x 3 - 3x 2 - 36x + 6 fonksiyonunun grafiği aşağı- 
dakilerden hangisi olabilir? 







Asimptotların kesim noktası olan C(3, y) den geçen 
doğru, fonksiyonu A(2, 6) ve B(x, 0) noktalarında kes- 
mektedir. Buna göre (m + n + p) kaçtır? 

A) -6 B) -7 C) -8 D) -10 


E) -12 












4. f(x) fonksiyonunun kökleri x = -2 ve x = 2 (çift kat) dir. 
Buna göre; 

f(x) = a(x - 2) 2 .(x + 2) olmalıdır. 
f(O) = -8 olduğuna göre, 
f(O) = a. (O - 2) a .(0 + 2) 

-8 = a.(4).(2) 
a = -1 olur. 

f(x) = ~(x - 2) 2 . (x + 2) dir. 
f(x) = -(x 2 - 4x + 4) (x + 2) 
f(x) = -x 3 + 2x 2 + 4x — 8 
f(x) = mx 3 + nx 2 + px + q 
m = -1,n = 2, p = 4, q = -8 olur. 
m-n = -1-2=-3 olur. 

Yanıt C 


5. f(x) = 2x 3 - 3x 2 - 36x + 6 
f'(x) = 6x 2 - 6x - 36 
f'(x) = 0 için 
6x 2 - 6x - 36 = O 
6(x 2 - x - 6) = O 
6(x - 3) (x + 2) = O 
x = 3, x = - 2 

x = 3 ve x = -2 için yerel ekstremum vardır. 


X 

-1 

1 3 

m 

+ 

Fİ 


f(x) 

51 


5 


f(-2) = 2. (-2) 3 - 3(-2) 2 - 36 . (-2) + 6 
f{— 2) = —16— 12+72+6 
f(-2) = 50 

f(3) = 2 . 3 3 - 3 . 3 2 - 36 . 3 + 6 
f(3) = 54 — 27- 108 + 6 
f(3) = -75 

Yukarıdaki koşulları sağlayan grafik E seçeneğindedir. 

Yanıt E 


6. C noktası f(x) fonksiyonunun simetri merkezidir. Bu 
durumda C(3, y) noktası A ve B nin orta noktası olur. 
A(2, 6), B(x, 0) ve C(3, y) noktaları için 

— — - = 3 olmalıdır. 

2 

x=4 bulunur. 

-^±-4- = y olduğundan y = 3 bulunur. 

f(x)= mx+n fonksiyonunda 
x + p 

• yatay asimptot y = m dir ve bu değer C noktasının 
ordinatıdır, y = m = 3 olduğundan m = 3 bulunur. 

• Düşey asimptot x = -p dir. Grafikte bu değer x = 3 tür. 
Dolayısıyla -p = 3 olduğundan p = -3 bulunur. 

f(x)= + -- fonksiyonu A(2, 6) noktasını sağlamak 

x-3 

zorundadır. 

f( 2) = J+n_ = 6 

2-3 

n = -12 bulunur. 
m+n+p = 3+(-12)+(-3) 
m+n+p = -12 bulunur. 

Yanıt E 



• x + 2 = 0=>x=-2 düşey asimptottur. 

5 

• lım olduğundan y = 0 yatay asimptottur. 


C 

lim — - — = +<» 
x-»- 2 * x+2 


C 

• lim — — = -oo 
x-t- 2 * x + 2 

olduğuna göre, grafik B seçeneğindedir. 

Yanıt B 



fonksiyonu daima negatiftir. 

f'(x) < 0 olduğundan f fonksiyonu Vx e R için azalandır. 

Yanıt C 


9. • y = 0 doğrusunun yatay asimptot olduğu görülür. 

• Grafik x eksenini kesmediğinden y = 0 için x değeri 
yoktur. 

C, D, E seçeneklerinde fonksiyonlar y = 0 değeri için x 
eksenini keserler. 

• x = -3 ve x = 3 doğruları düşey asimptotlardır. 
Payda x 2 - 9 olmalı. 

• x = 0 için y = 1 olduğundan B seçeneğinde x = 0 
için y = 1 bulunur. 

Yanıt B 



10 . 


y = 


x 2 +1 
x 2 +x+1 


• Düşey asimptot; 

x 2 + x + 1 ikinci derece denkleminde A < 0 dır. 


Dolayısıyla reel kök olmadığından düşey asimptot yoktur. 
• Yatay asimptot 


olduğundan y = 1 doğrusu yatay asimptot. 


• x = 0 için y = 1 ve y = 0 için x yoktur. 
(Grafik x- eksenini kesmez) 


2x(x 2 +x+1)-(2x+1)(x 2 +1) 
(x 2 +x+1) 2 

,' = .. * 2 -ı 

(x 2 +x+1) 2 


y’ = 0 => x 2 — 1 = 0 x, = 1 ve x 2 = -1 
x = -1 ise y = 2 



bulunur. 


Yanıt A 


—x 2 + 4x + 5>0vx 2 — 4x — 5<0 için tanımlıdır. 
x 2 4x 5 = (x + 1 ) (x — 5) = 0 x —1 5 

Tanım kümesi = [-1 , 5] -r- <j> — <j> + 

Tanım kümesi sınırlı olduğundan lim f(x) hesap- 
lanamaz Bu nedenle eğik asimptot yoktur. 


• x = ± 1 düşey asimptot 


y = 0 yatay asimptot 


• heryerde azalan 


Yanıt B 


f'(x) = 0 Ş — 2x + 4 = 0Şx = 2 


x = 2 için y=V-4 + 8+5 =3 0 | ur . 


-12 5 


*'w mm 


0 3 0 


olduğundan doğru seçenek E dir. 


Yanıt E 




10 . 


f M = fonksiyonunun grafiği aşağağıdakilerden 
hangisidir? 


14. f{x) - x 3 + ax 2 + 6x fonksiyonu daima artan bir fonksi- 
yon olduğuna göre, a nın alabileceği kaç farklı doğal 
sayı değeri vardır? 



11. f : R -> R, f(x) = x 2 — 2x + 3 fonksiyonunda A(1,0) ve 
B(3,10) noktalarından geçen doğuya paralel olan 
teğetin değme noktasının apsisi kaçtır? 

A) 1 B) 2 C) -Z. D) 4 E) 5 


A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 E) 7 



Şekilde y = f'(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. f(x) 
fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi olabilir? 



12. Taban yarıçapı r, yüksekliği 4r olan bir dik koninin içine 
en büyük hacimli bir silindir yerleştirilirse, bu silindirin 
yarıçapı aşağıdakilerden hangisi olur? 



A4 3r 2r 

A > T B ) T 




y = x - 1 doğrusu bu fonksiyonun grafiğine teğet olur? 
A ) {-3.1} B) {2, 3} C){1,2} 

OH, 3} E) {1,3} 


13. Taban alanı 64 br 2 ve yüksekliği 6 br olan kare piramit 
içine yerleştirilebilecek en büyük hacimli silindirin yük- 
sekliği kaç birim olur? 


A) 2 B) -- C) 3 D) 4 


17. 


y = x 2 + 1 parabolünün y = x - 1 doğrusuna en yakın 
noktasının apsisi kaçtır? 






E)1 


E) 2 n 


1 f(x) = ^ x+ — — — — ifadesi düzenlenirse 
2x+1 

f(x)= x 3 -2x+x 2 -2 eWe edj|ir 
2x+1 

,,, . (3x 2 +2x-2).(2x+1)-2.(x 3 -2x+x 2 -2) 


x = O için; 

f'(0) = ~ 2 -1- 2 -{~ 2 ) = 2 olur. 


2. lim ^ = f'(9) olduğundan, 
h->0 h 

f(x) = t/ (x-1) 2 +Vx" + 1 = (x-1)'a +X 2 +1 
f’(x) = 

3 -y/x-1 2 vr 

f'(9) = 

3 2 2 3 

= —+— = — olur. 

3 6 2 


Yanıt E 


4. lim — — — ifadesi x = 1 noktasında f(x) in türevine 
x-»ı x-1 


Hm f(x l - M. = f'(i) dir. 

»->ı x-1 

y2 O 

f(x) = - — — olduğuna göre, bölümün türevinden 
x +1 


/ > _ (x 2 -2)'.(x+1)— (x 2 -2).(x+1)' 
(x+1) 2 

2x.(x+1)-(x 2 -2).1 
(x+1) 2 

2x 2 +2x-x 2 +2 _ x 2 +2x+2 
(x+1) 2 (x+1) 2 


x = 1 için f'(1) 


1+2+2 5 

(1 + 1) 2 4 


bulunur. 


5 

5. f(x) = ]^[x l< = x , .x 2 .x 3 .x 4 .x 5 = x ,! 


f'(x) = 15.x 14 
f'(1) = 15 bulunur. 


Yanıt D 


Yanıt E 


3. f(sinx) = cosecx + cos2x olduğundan, 


f '(sinx).cosx = cosx + (-2.sin2x) 

sin 2 x 

cosx 

f'(sinx).cosx = 4sinx.cosx 

sin 2 x 


(cosx ile sadeleştirilirse) 
1 


f'(sinx) = - 


1 1 7 

sınx = — => f (— ) = 

2 2 


<l > 2 2 


f'(— ) = -4 -2 = -6 olur. 
2 


Yanıt D 


.. f(x + h)-f(x) . 

h-»o h 

f(x) = -x 3 + 1 olduğundan, 
f'(x) = -3x 2 elde edilir. 


Yanıt A 


y = f(x) = 2X 1~ 6 
x-2 

x-2 = 0=>x = 2 doğrusu düşey asimptottur, 
lim f(x) = 2 olduğundan yatay asimptot y = 2 

h— 

doğrusudur. 

kesim noktası = (x, y) = (2, 2) olur. 


Yanıt E 





11. üm s ' n2x cos8x limitinin değeri kaçtır? 
X _ > ütan 2 x-sin2x 
4 


16. f(x) = mx 3 + 3x 2 + nx fonksiyonunun x = 4 de 

extremum, x = -2 de dönüm noktası olduğuna göre, 
n kaçtır? 

A) -6 B) -24 C) -48 D) 24 E) i 


17. f( X ): 


x 2 -4x+3 


fonksiyonunun asimptotları (1 ,2) 


12. lim tan2x — limitinin değeri kaçtır? 
x-»n sinx-tanx 


noktasında kesişiyorlarsa b aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 


13 . |im 1 + — - limitinin değeri kaçtır? 

x-*~V 2x , 


A) e B) 2e C) e 2 D) Ve E) e+1 


18. Vx e R için f(x) = — x 3 - ax 2 + 4x + 1 fonksiyonu 
3 

artan olduğuna göre, a nın alabileceği tam sayı değer- 
lerinin toplamı kaçtır? 

A) -4 B) -2 C)0 D) 2 E) 4 


2x 

lim — — İ2- limitinin değeri kaçtır? 
x-*~ e 2x + x 2 


15. f(x) = (x + 2) 2 + 3 eğrisinin hangi noktadaki teğeti 
y = 6x + 5 doğrusuna paraleldir? 

A) (1,2) B) (—1 , 4) C)(1,12) 

D) (0,7) E) (1,11) 


19. f(x) = x 2 + mx fonksiyonunun apsisi -1 olan noktasında- 
ki teğet denklemi y = 2x + n olduğuna göre, n kaçtır? 


20. f(x) = x 2 + x + 4 ve g(x) = x 2 - 2x + 8 

fonksiyonları için [0, 1] aralığında ortalama değer teore- 
mini sağlayan x değeri aşağıdakilerden hangisidir? 




mm 


1. f(x) = ln(cosx)+ x olduğundan, 
(c_o sx )- + 1 


4. y = cos8x ise 


= -sin8x . 8 = -8 . sin8x 


= -8 . cos8x . 8 = -S 2 cos8x 


: -tanx + 1 
= 1 - tanx olur. 


= -S 2 . (-sin8x) . 8 = S 3 . sin8x 


Yanıt A 


cTv ı 4 

= = 8 . cos8x . 8 = 8^ . cos8x 


2. t(x) = İn olduğundan, 


A 

x = — için — — — s 4 . cos (8 . — ) = 8 4 bulunur. 
2 dx 4 2 


Yanıt C 


f— 1 

f'(x) = — _ 
2x 


2xV (2x)'.(x- 1)-(2x) (x- 1)' 


f -M - 2 (x~ 1 )~2x x-1 


r 2 2x 


_ 2x - 2- 2x 1 _ -2 1 

x- 1 2x x- 1 2x 


5. f(x) = İn (1 - cos 2 x) 

f(x) = ln(sin 2 x) = 2ln(sinx) 

f.(x) = 2 (şinx): 


X • (X- 1) 


x = 2 için, f'(2) = — - — = - — bulunur. 

2.1 2 


f'(x) = 2-— — 
sinx 

f'(x) = 2 cotx olur. 


Yanıt E 


Yanıt A 


3. f(x) = secx + cosecx = — - — + — — 
cosx sirıx 


f (x) _ i oosx - 1.(cosx)' t 1' . sirıx- 1.(sinx)' 
cos a x sin a x 

f '(x) = °~~' 1 ■ (-siox) + 0 - 1 , (cosx) 
cos a x sin a x 


x = İn (t 2 — 2) 
y = 2t 3 -1 

dy _ dt 6i 2 6I 2 

dx dx (f-2)' 21 

* j 2_2 < r -2 

^-=6t 2 .î^-=3t.(t 2 -2) 


. sinx cosx , , 
f (x) = bulunur. 

cos a x sin a x 


t= 1 İçin; — = 3 . 1 . (I 2 — 2) = 3 . (-1) = -3 olur. 
dx 


Yanıt B 


Yanıt E 


f‘(x) = 9x 2 - 4x + 1 .lx 2 - 41 + (lx 2 - 4l).x 
= 9x 2 - 4x+lx 2 - 41 - 2x 2 

ff— 1 = 9.-! — 4.—+ — — 4 -2.— 

UJ 4 2 4 4 

9 8 15 12 
4 4 4 4 


lim 

sin2x- cos8x 

x-»E 

tan a x-sin2x 

4 

sın — cos 27t 

||m 

2 

x->H 

.271 . 7t 

tan — sın — 

4 

4 2 


: ö-belirsizliği olduğundan 


8. f(x) = İn (cosecx + cotx) olduğundan, 
,, . (cosecx + cotx) ' 


cosecx + cotx 

cosx 

1 

sin^ 

sin^ 

1 

cosx 


sınx sınx 


(cosx + 1) sinx 
sin^ 1 + cosx 

— — = -cosecx olur. 


Yanıt A 


Yanıt B 


L’Hospital kuralını uygulayalım. 


lim cos2x .2 + 8 sin8x 

x-*î 2tanx.(1 + tan a x) - 2 cos2x 
4 


2cos— +8sin 2ıt 
2 


nt. . 2 7t\ 
ı— 1 + tan — - 
4 4/ 


2.1 (1 +1) — 0 4 


-=0 bulunur. 


Yanıt E 


f(x) = 2 (slnx ' K:05X) olduğundan, 
f'(x) = (sinx + cosx)'.2 (sinx+cosx) .ln2 

= (cosx - sinx).2 (sinx+cosx, .ln2 olur. 


71 . . 

x = — için; 
2 




:(0- 1) . 2 1+0 . In2 
: -2ln2 bulunur. 


Yanıt A 


10. 1(0) = 0 ve f(2) = 0 olduğu için, Rolle Teoremini sağla- 
yan en az bir nokta vardır. 
f(x) = x 2 - 2x 

[0,2] aralığında f'(x) = 0 yapan en az birx değeri vardır. 
f'(x) = 2x - 2 = 0 
x = 1 dir. 


12 |jm tan2x- sin2x 
x->7t sinx- tanx 

tan2n- sin27i 0-0 o ■■ - . , 

= = = — belirsizliği olduğundan 

sin7t- tann 0-0 0 


L’Hospital kuralı uygulanabilir. 

2 (1 + tan a 2x)-2cos2x 
lım 

cosx - (1 + tan a x) 

_ 2(1 + tan z 27i)-2.cos27t _ 2 (1 + 0) -2 
oosit- 1 - tan Z K -1-1-0 

= -5-=0 bulunur. 

-2 


Yanıt B 


Yanıt A 


13. Iim(l +— ) ->1" 

M 2x7 

(Her iki tarafın İn ini alırsak) 


hy - ın ( ı *ir 

Iny = (x + 1 ).in |l + J-j (her iki tarafın limitini alalım) 
lim lny= ||m (x+1).ln[1+J-| 

x->=c x-w> [ \ 2x1. 

İn ( lim y I = |jm (x+ 1).ln[1+J-| 

V x-»= J x-w L \ 2xl 

jj] 


lim y = e 


lim (x + 1).l 


İn f 1 + — 

l 2) 


— > m . O 


lim —i — 

X > E -\ 


2x1 , o 


-> S- belirsizliğidir. 


x+ 1 

L'Hospital kuralı uygulanabilir. 


O- -L 


1 2x 
2x 2 2x + 1 


^ = lim 

1 x-» j 


x z + 2x + 1 


2 + 2x + 1 1 


x 2 + 2x + 1 


X_WI 2x 2 + x 2 


14. lim x — » — belirsizliği olduğundan 

x-kc g2x _j_ ^2 oo 

L'Hospital kuralı uygulanabilir. 


Hm -i^ + 1 ->“ 
x “ w, 2e 2x + 2x “ 


belirsizliğidir. Bir daha L' Hospital 


lim 4e + 0 _> ” belirsizliğidir. Bir daha L'Hospital 
x “ ,s ‘4e 2x +2 “ 


lim — ss = |jm se_ = |; m ı = ı 0 | ur . 

x ^ 8e 2 " +0 x -*° 8e 2 " 


Yanıt A 


15. f(x) = (x + 2) 2 + 3 
f*(x) = 2(x + 2) dir. 

x = a noktasındaki teğeti y = 6x + 5 doğrusuna paralel 


f'(a) = 6 olmalıdır. 


f'(a) = 2(a + 2) = 6 
a + 2 = 3 


a = 1 ise f(1) = (1 + 2) 2 + 3 = 12 

(1 , 12) noktasındaki teğet doğrusu, y = 6x + 5 doğrusu- 
na paraleldir. 

Yanıt C 


I , \ x+1 x— « 

lim 1 + 7L = e 
x-w> \ 2x1 


ta (( x +1)ln(1+-i-) ) 1 

<-W 2X ~ 

= e = Ve olur. 


lim [i + -^-) 
\ bx I 

lim (i +-§-) 

*-*“ \ 2x1 


ta İL (cx-kJ) , . 
| cx+d x-w 

= e = e b dir. 


I X+1 x-« zx 


ta l_(x+1) 1 


= e 2 = s/e olur. 


Yanıt D 


16. x = 4 ekstremum noktası ise f'(4) = O olmalıdır. 
x = -2 dönüm noktası ise f"(— 2) = 0 olmalıdır. 
f'(x) = 3mx 2 + 6x + n 

f'(4) = 48m + 24 + n = O => 48m + n = -24 
f"(x) = 6mx + 6 

f"(— 2) = -12m + 6 = O => -12m = -6 


48 — + n = -24 => n = -48 bulunur. 
2 


Yanıt C 


17. f(x) = - — + 3 fonksiyonunda; 
ax + b 

1 9. f(x) = x 2 + mx eğrisinin x = -1 apsisli noktasındaki teğeti 

y = 2x + n doğrusu ise f'(-1) = 2 olmalıdır. 

ax+b=0=>x = — — düşey asimptot 
a 

(1, 2) => — — = 1 => b=-a 
a 

x 2 -4x+ 3 ax+b 

x 2 +^x /ir ı /-te-'b\) 

a \ + | I/ — > eğik asimptot 

f'(x) = 2x + m 

f '(— 1 ) =-2 + m = 2 

m = 4 tür. 

f(x) = x 2 + 4x => f(-1 ) = (-1 ) 2 + 4(-1 ) = 1 - 4 = -3 

y = 2x + n doğmsu fonksiyona (-1, -3) noktasında te- 
ğettir. Bu nokta teğet doğrusunun denklemini sağlama- 
lıdır. 

- ^ a i 

Hr*)- 

|-4a-bj v [ -4ab-b 2 
_ a 

y = 2x + n 

-3 = 2 . (-1 ) + n 

n = -1 dir. 

Yanıt A 

2 

„ 4ab+ b 

3 + 

2 

a 


■] —4a b 

(1,2) => — + — -= 2 ve b = -a olduğundan 

a a 2 

20. f'(x) f(1) - f(0) 

a = -1, b = 1 olur. 

g'(x) g(1) - g(0) 

Yanıt D 

2x + 1 6-4 

^ 2x- 2 7- 8 


2x+ 1 2 

^2x-2~-1 

1 8. f(x) = İ- x 3 - ax 2 + 4x + 1 fonksiyonu artan olduğundan, 

! 

3 

II 

I 

* 

n 

VxeR için f'(x) > 0 olmalıdır. 

=>3=6x 

' 1 2 

f'(x) = — 3x -2ax+ 4> 0 olması için A < 0 olmalıdır. 

=>x = J- bulunur. 

2 

A = (-2a) 2 - 4 . 1 . 4 < 0 

Yanıt E 

4a 2 - 16 <0 


4a 2 <16 


a 2 < 4 


-2 < a < 2 


a = -1, 0, 1 olabilir. 


0 halde, a nın alabileceği tam sayı değerlerinin topla- 


mı; 


-1 + 0 + 1 = 0 olur. 


Yanıt C 






1. f(x) = 
A) 2 


lx 2 -x-2l 


olduğuna göre, f'(1) değeri kaçtır? 


7. f(x) = 


sin6x + sin2x 
cos6x+cos2x 


olduğuna göre, değeri 


13. lim limitinin değeri kaçtır? 

*->” e 7 * 


C)0 D) 


1 8. Şekilde y = 4 - x 2 para- 
bolü verilmiştir. OABC 
dikdörtgeninin B köşesi 
parabol üzerinde, A ve 
C köşeleri ise eksenler 
üzerindedir. Buna göre, 
OABC dikdörtgeninin 
alanı en çok kaç birim- 
karedir? 


y 

/: 

a. 


I 

( 


X 


o 

A 

r 


y = 4 - x 2 


f(x) 3. dereceden bir fonksiyondur. 

f(0) = -4 ve f"(1) = 2 olduğuna göre, f(3) değeri kaçtır? 

A) 16 B) 14 C) 12 D) 10 E) 8 


3. f(x) = mx 2 - 2x + 4 fonksiyonu veriliyor. 

lim — — — = 4 olduğuna göre, m kaçtır? 
x-i 2 x-2 


4. f(x) = x.lx 2 — 1 61 fonksiyonuna göre, f '(3) değeri kaçtır? 
A) -14 B) —13 C) —12 D) -11 E) -10 


8. Tanımlı olduğu değerler için f(x) = V2x + 7 

g(x) = x 2 + 3x +1 olduğuna göre, (gof) (x) fonksiyonu- 
nun x = 1 apsisli noktadaki türevi kaçtır? 


9. f(x) = x. Ix 2 - 41 fonksiyonu için f'(4).f'(1) çarpımının 
değeri kaçtır? 

A) -46 B) -44 C) 44 D) 46 E) 48 


10. f : R R, f(x) = x 3 + 1 olduğuna göre, (f" 1 )'^) değeri 
kaçtır? 


a >4 *! 


c » i D| i 


. K 

sın — cos 7tx 
14. lim - 

X— »2 . İt 

sın7rx + cos— x 
2 

hangisidir? 

..ir n,, 2 


limitinin değeri aşağıdakilerden 


D) 0 E) 1 


A) — B) 2/3 C) 3/3 
3 


D) — gJL 
/3 3/3 


olmalıdır? 

A) -4 B) -3 C) -2 D)-1 E) 0 


19. y=yx 2 +6x + 8 eğrisinin grafiği aşağıdakilerden 
hangisidir? 


t 

-4/-3 0 



f(x)= X ax+ ^ eğrisinin x - 1 apsisli noktasındaki 

C) y ) 

\ 3j 


X 

D) y > 

y 

\\ 3 

1 * 
r* 

x+1 

— 4..i-3\7 

0 


x*~3**Ö 

2 

teğetinin y = x + 2 doğrusuna paralel olması için a kaç 

/ i 

\ 


-3 

\ 


t i 

V. 




3 

A 

0 

W 

X 

-3 

Ş--'3\4 




‘A 


5. f(x) = 2ax 2 + mx + n fonksiyonu veriliyor. 
f'(3) - f'(2) = 8 olduğuna göre, a kaçtır? 

A) -2 B) -1 C) 0 D) 1 


av 2 _ı 

6. f(x) = fonksiyonu veriliyor. 

x+1 

f'(1) = 2 olduğuna göre, kaçtır? 

7 


11 . lim limitinin değeri aşağıdakilerden hangi- 

x->4 x+1 


A) e- 1 B) e- 2 C) e^ 3 D) e" 4 E) e^ 


12. lim x 5x limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
x— >0 


16. f(x) = X 3 + ax 2 + bx + 2 fonksiyonu x = 1 noktasında 
x eksenine teğet olduğuna göre, a kaçtır? 


A) e B) 


C) 0 D) 1 E) -1 


17. f(x) = - - - - - — — fonksiyonunun 
x + 2 

x = 4 de ekstremum noktasının olması için m kaç ol- 
malıdır? 

A) -5 B) -6 C) -9 D) -12 E) -15 



Şekilde y = f'(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 

Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 

A) x > 5 için f"(x) azalan fonksiyondur. 

B) (-3, 0) aralığında f(x) artandır. 

C) (0, 2) aralığında f(x) artandır. 

D) (2, 4) aralığında f(x) sabit fonksiyondur. 

E) x = -3 noktasında f(x) fonksiyonunun minimumu 



1. f(x) = l x2 ~x-2l | g|ri| 

X 2 +x 

(ix 2 -x-2l)'.(x 2 +x) — (x 2 +x)'lx 2 - x-2l 
(x 2 +x) 2 

_ (~2x + 1)(x 2 +x)-(2x+1)lx 2 -x-2l 
(x 2 +x) 2 

f (1) = -~ 2 ~ 3 - 2 = -z§- = -2 olur . 

4 4 

Yanıt E 


5. f(x) = 2ax 2 + mx + n ise 
f'(x) = 4ax + m dir. 
x = 3 için f(3) = 4.a.3 + m = 12a + m 
x = 2 için f(2) = 4.a.2 + m = 8a + m bulunur. 
f'(3) - f'(2) = 12a + m- 8a- m = 8 
4a = 8 
a = 2 olur. 

Yanıt E 


2. 3. dereceden bir fonksiyonun ikinci türevi birinci derece- 

den fonksiyondur. 

f”(x) = mx+n dir. 
f "(0) = n = -4 

f"(1) = m + n = 2 => m = 6 bulunur. 

f"(x) = 6x - 4 için 

f”(3) = 6.3- 4 = 14 olur. 

Yanıt B 


3. |jm — ^=((2) dir. 

x->2 X- 2 

f(x) = mx 2 - 2x + 4 ise 
f (x) = 2mx - 2 dir. 
f'(2) = 4m - 2 = 4 olduğundan 
4m = 6 

m = — bulunur. 

2 

Yanıt E 


4. f(x) = x.lx 2 - 161 fonksiyonunda 

x = 3 için x 2 - 16 = 9— 16 = -7 olduğundan 

f(x) = x (16 - x 2 ) 

f(x) = -x 3 + 16x bulunur. Buradan 

f'(x) = -3x 2 + 16 elde edilir. 

x = 3 için f'(3)= -3 . (3) 2 + 16 = — 1 1 bulunur. 

Yanıt D 

tSH — — — 


2 

6. f(x) = olduğuna göre, bölmenin türevinden 

x + 1 


f (x) _ (ax 2 — 1)' (x + 1 ) — (ax 2 -1 ) . (x + 1 ) ' 
(x + 1) 2 

f'(x)= ^ 2ax )^ x + 1 )-( ax2 -1) bulunur. 

(x + 1) 2 

x = 1iginf(1)=- 2a - 2 -( a - 1 > 

2 2 

2 _ 4a-a + 1 
4 

8 = 3a + 1 
a = — olur. 


Yanıt B 


■y ,, . sin6x + sin2x ... 

<■ f(x) = fonksiyonunun pay ve paydasına 

cos6x + cos2x 

trigonometrik dönüşüm bağıntısı uygulanırsa; 

f(x) = _ 2sin(4x).cos(2x) = şin^ = ^ 

2cos(4x).cos(2x) cos4x 

f(x) = tan4x ise f'(x) = 4.— 1 — 
cos 2 4x 

x = — içinf'(-) = 4. - =4. — - — 

4 4 cos 2 {4.— ) cos 2 (ti) 

4 

f'(-) = 4.-1-= 4.1=4 olur. 

4 (-i ) 2 

Yanıt D 


8. f(x) = V2x + 7 ise f '(x) = — § . 

2V2x+7 

g(x) = x 2 + 3x + 1 ise g'(x) = 2x+3 dür. 

(g°0'(x) = g'(f(x)) . f'(x) 

(g*(f(x)) = 2.V2x+7 +3 olduğundan) 

(gof)'(x) = [2.V2x+7+3], — 

2VSÎ7 

x = 1 için, (gof)'(l) = [2V24+7+3], — - 

VzT+7 

(gof)'(l) = [2.3+3]l= — = 3 bulunur. 

3 3 

Yanıt E 


9. f(x) = x.lx 2 - 41 fonksiyonunda 
x = 4 => f(x) = x(x 2 - 4) = x 3 - 4x 
x = 1 => f(x) = x(-x 2 + 4) = -x 3 + 4x olur. 
x = 4 => f'(x) = 3x 2 - 4 => f'(4) = 44 
x = 1 => f'(x) = -3x 2 + 4 => f'(1) = 1 
f'(4) . f'(1) = 44 bulunur. 

Yanıt C 


10. f(x) = x 3 + 1 ise f'(x) = 3x 2 

(r 1 ) (yo) =-l— dir. 
f (x 0 ) 


2 = X 3 + 1 => x 3 = 1 , x = 1 olur. 

(rV(2)= F l y d,r. 


(rV(2) =— — = 1 bulunur. 

3.1 3 


Yanıt C 


11 . 


lim fi^lf - 
x->* \x + 1 1 


■ 1" belirsizliği çıkar. 




fer) 


|2x 


e \x+l/ 




\nl*±] 

\x+l/ 

= e i_ olur. 

2x 


lim fcl±f = 
x->= Vx + 1 / 

m(^l) 

im VX + 1 / V 0 hcaüre-î 


lnf*±| 

U+ıj 


2x &n 

ex->* -L olur. 

2x 


lim 

X— »OO JL 

2x 


> ~ belirsizliği olduğundan. 


L’Hospital uygulayalım. 


lim - 

X->30 


-M 
& 


2x 


lim - 

X-*x 


. ||„ **■-!))•. .„ »-1 ».1 

S' 


iim- 

X— >xı 


lim - 

X-.x 1 


2x 


= lim- 

X-+x 


x + 1 — x + 1 
x 2 -1 


x 2 -1 — 4x 2 

lim = iım- 


2x 


*+*_ 1 

2? 


O halde; 


( ,z 

ÜZLİj 

x + 1 / 


-4 

: e bulunur. 


-4 olur. 


Yanıt D 




12. lim x 5x -+ 0° belirsizliği vardır. 
x-»0 

lim e 1 ™ 51 * = |im e 5x,nx 
x->0 x->0 


lim -Î2Ü- 
x-»0 -L 
=e 5x 


lim— — belirsizliği elde edilir. 

*->o 1 oo 


L' Hospital yardımı ile kuvvetin limitini alır daha sonra 
“e” nin kuvvetine yazarsak, 


lim -M- 
x->0 1 


lim — 
x->0 1 


Cy2 

lim = |jm -5x 

v-»n X y — ,n 


=0 bulunur. 


O halde; 


lim x = e = 1 elde edilir. 

x-*0 


Yanıt D 


X-»ao 7x 

e 


-»■ — belirsizliği olur. 


L'Hospital yardımı ile 

lim^_ = lim (7x) _ lim ~!_ _ q 

X ^V X x^c (e 7y X ^x e 7x ? 


bulunur. 



Yanıt C 


Yanıt D 


17. 


19. 


f( x ) _ x + (m 1) x fonksiyonunun x = 4 de 
x + 2 

ekstremum noktasının olması için f'(4) = 0 olmalıdır. 

f'(x) = 1 )](x + 2)- [x 2 + (m - 1) x] 

(x + 2) 2 

f '(4) = (7+m),6- (16 + 4m — 4) = Q 
36 

42 + 6m - 1 2 - 4m = 0 

30 + 2m = 0 ise m = -1 5 bulunur. 

Yanıt E 



olduğundan y = x + 3vey = -x- 3 fonksiyonun grafi- 
ğinin eğik asimtotlarıdır. 

y = 0 için (x + 3) 2 = 1 

i i 

x + 3=1 x+3 = -1 

x = -2 x = -4 

Grafik x eksenini (-2, 0) ve (-4, 0) noktalarında keser, 
y negatif değer alamaz. 

y = l/x 2 + 6x+ 8 > 0 dır. 



Yanıt C 



B noktasının koordinatı (x, 4 - x 2 ) dir. 

ABCO dikdörtgeninin alanı A(x) = x.(4 - x 2 ) olur. 

A(x) = -x 3 + 4x in en büyük değeri A'(x) = 0 olduğu nok- 
tadır. 

A'(x) = -3x 2 + 4 = 0 

x = — bulunur. 

V3 

A(x) = -x 3 + 4x fonksiyonunda 



8 t 8 16 
3V3 V3 3V3 


elde edilir. 


ro 

o 

X 


3 t 

) 5 

oo 

f'(x) 

- 

+ 

- 

+ 

f(x) 



X 



A) x > 5 ise f‘(x) > 0 olduğundan f(x) artandır. 

B) (-3,0) aralığında f(x) > 0 olduğundan f(x) artandır. 

C) (0,2) aralığında f(x) < 0 olduğundan f(x) azalandır. 

D) (2,4) aralığında f'(x) = -2 olduğundan f(x) doğmsal 
fonksiyon olması gerektiğinden sabit fonksiyon 
değildir. 

E) x = -3 noktasında f'(x) = 0 ve x < -3 için f'(x) > 0 
x < -3 için f(x) < 0 olduğundan f(x) in minimum nok- 
tasıdır. 


Yanıt E 


Yanıt E 


3x + 1, x<1 

1. f(x) = . ax 2 +b, 1<x<2 
mx 3 +n, x>2 

fonksiyonu R de türevli olduğuna göre, n kaçtır? 


6. f(x) = x 2 .yx 3 -2x+1 olduğuna göre, 

f'(— 1) ifadesinin eşiti şağıdakilerden hangisidir? 


2. f : R + -» R, 


f(x) = x 3 -Vx ile tanımlıdır. 


lim limi 

x-»1 X — 1 


lim -Li — L2. limitinin değeri kaçtır? 


y = 2t a -2 

t = x 3 ■ olduğuna göre, 
x = 2u + 1 


ifadesinin u = O için değeri kaçtır? 
du 

A) 36 B) 24 C) 18 D) 16 


f(x) = x 2 - 4x için x > 2 olduğuna göre, f' 1 (x) in x = -3 
noktasındaki türevinin değeri kaçtır? 


8. f(x) = arccos(sinx) olduğuna göre, f'(n) ifadesinin eşiti 
aşağıdakilerden hangisidir? 


B) 2 C) 


D) 1 E) 


4. f(x) = 1-ı/x olduğuna göre, lim — — ~ limitinin 

x->2 x-2 

değeri kaçtır? 


9. y = f(x) = arcsin — olduğuna göre, f'(2) değeri kaçtır? 
x 


E) -4İ 


5. y = (2x + I) 6 olduğuna göre, 
şağıdakilerden hangisidir? 

A) 6! . 2 8 B) 6! . 2 7 

D) 6! . 2 5 


d 6 y 

— -■ ifadesinin eşiti 
dx 6 


C) 6! . 2 6 


E) 6! . 2 4 


ıo. y ; 


x = t 3 -t+1 


olduğuna göre, -- ifadesinin 


t = 1 için değeri kaçtır? 

A) 6 B) 4 C) 3 D) 


11. f(x) — x+Vx” olduğuna göre, f'(1) kaçtır? 


16. lim x x limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 

x-)0 


12. f(x) = ln(arctan(2x + 1)) olduğuna göre, f'(x) ifadesinin 
eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 3 

arctan(2x + 1) 

B) - 

arctan(2x+1) 


A) -1 B) 0 C) 1 D) e E) 


17. f(x) = a(x 3 - 2x 2 + x) 3 fonksiyonunun x = 2 apsisli nok- 
tasındaki teğeti y - 2x + 15 = 0 doğrusuna paralel oldu- 
ğuna göre, a kaçtır? 


[1+(2x+1) 2 ].(arctan(2x+1)) 


[1 + (2x+1) z ].(arctan(2x+1)) 


[1+ (2x +1) z ].(arctan(2x +1)) 


18. y = -x 2 - 5x + 6 parabolü üzerinde alınan hangi nokta- 
nın koordinatları toplamı' maksimum olur? 


D) (-2 , 12) 


E) (-2 , 16) 


s nx — cosx 

13. lim limitinin değeri kaçtır? 

„ re tanx-1 

“*4 


V2 b ) — 


c > i D > i 


x 2 -25 

14. lim , limitinin değeri kaçtır? 

x ^ s y5x+2 -3 


A) 54 B) 27 C) 


E) ~ 


D) 2 E) 



Şekilde grafiği verilen y = f(x) fonksiyonu için aşağıda- 
kilerden hangisi yanlıştır? 

A) 1 < x < 3 için f'(x) = 0 dır. 

B) x < -4 için f (x) > 0 dır. 

C) x > 3 için f'(x) < 0 dır. 

D) f '( — 2) = 0 

E) -2 < x < 1 için f(x) artandır. 


2x — 1 1 

1 5. lim limitinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 

x— *«4 2x + 1 


20. f: R -» R, f(x) = 8x 3 - 15x 2 - 36x + 60 fonksiyonunun 
yerel minimum değeri aşağıdakilerden hangisidir? 

A) -14 B) —12 C)-10 D) -9 E) -8 



Yanıt D 


Yanıt C 



9. y = f(x) = arcsin j olduğundan, 

... . er i 



x = 2 için; f'(2) = - 


1 1 


T V3 


ıo. y=Vt 


x = t J -t- 1 


olduğundan, 


dx 

dx_ di _ 3t g -1 
dy dy 1 1 

dT 2 ’VT 


, . . . dx 3.r-1 2 . 

t= 1 için; — = =— =4 

dy 1 1 1 


2 VT 2 


Yanıt A 


Yanıt B 


f(x) = ^7T = (x+Vx~) 1 ' 3 olduğunagöre , 

f'(x) = — (x + Vx~ )~.(1 + — %=■) olur. 

3 2Vx 

x = 1 için f'(1) =İ-(1 + 1)J.|l +ij 


= = -J— bulunur. 

^ 2T4 


Yanıt D 


Yanıt E 




17. f(x) = a(x 3 - 2x 2 + x) 3 fonksiyonunun x = 2 apsisli nok- 
tasındaki teğeti y - 2x + 15 = 0 doğrusuna paralel ise 
fonksiyonun x = 2 apsisli noktadaki türevi, doğrunun 
eğimine eşit olmalıdır, 
y = 2x - 15 doğrusunun eğimi 2 dir. 

O halde; f'(2) = 2 olmalıdır. 

f '(x) = 3a.(x 3 - 2x 2 + x) 2 . (3x 2 - 4x + 1 ) 

x = 2 için f'(2) = 3a. (8 - 8 + 2) 2 . (3 . 2 2 - 4 . 2 + 1) 

2 = 3a.4.5 
2 = 60a 

a =— bulunur. 

30 

Yanıt A 


18. y = -x 2 - 5x + 6 parabolü üzerinde alınan 

P(x, -x 2 - 5x + 6) noktasının koordinatları toplamı 
x + (-x 2 - 5x + 6) = -x 2 - 4x + 6 dır. 

T(x) = -x 2 - 4x + 6 nın maksimum değeri 
T'(x) in sıfır olduğu noktadadır. 

T'(x) = -2x - 4 = 0, x = -2 bulunur. 
x = -2 için y = -(-2) 2 - 5(-2) + 6 

= -4+10 + 6 = 12 elde edilir. 

O halde istenilen nokta (-2, 12) dir. 

Yanıt D 



19. f(x) fonksiyonunun grafiğinden x > 3 değerleri için f(x) in 
artan değerler aldığı görülüyor. O halde f(x) > 0 olma- 
lıdır. C seçeneğinde ise x > 3 için f'(x) < 0 verilmiştir. C 
seçeneği yanlıştır. 

Yanıt C 


20. f(x) = 8x 3 - 15x 2 - 36x +60 fonksiyonunun ekstra- 
mum noktaları f'(x) in sıfıra eşit olduğu noktalardır. 
f'(x) = 24x 2 - 30x - 36 = 0 
4x 2 - 5x — 6 = 0 
(4x + 3).(x - 2) = 0 

3 

x = x = 2olur. 

4 

f'(x) için aşağıdaki tablo düzenlenirse 


x | -3/4 

2 

— H 

2 

+ 

9- 

1 

() + 

\ 

/ 

/ 

maksimum 

minimum 


x = 2 noktasında fonksiyonun minimum değer aldığı 
görülür. 

x = 2 için f(2) = 8 . 2 3 - 15 . 2 Z - 36 . 2 + 60 
= 64 - 60 - 72 + 60 = -8 bulunur. 

Yanıt E 


i 





15. f(x) = e* 2 ^” 1 fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden han- 
gisidir? 



16. f(x), (1, 32) aralığında azalan bir fonksiyon olduğuna 
göre, aşağıdaki fonksiyonlardan hangisi aynı aralıkta 
azalan fonksiyondur? 

A) x 3 -f(x) B) — j- C) f(x) - 3x 2 

D) -f(x) E) -f(x 3 ) 



Şekilde y = f'(x) fonksiyonunun grafiği veriimiştir. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 

A) x=-6 da f nin yerel maksimumu vardır. 

B) f"(-4)=0 

C) x=5 noktasında f nin dönüm noktası vardır. 

D) 5 < x < 6 aralığında f nin dönüm noktası vardır. 

E) x > 6 için f"(x) < 0 dır. 


1 8. f(x) = x 4 + (a - 2)x 3 - ax - 1 0 eğrisinin dönüm (büküm) 
noktasının apsisi —2 olduğuna göre, a kaçtır? 

A) -4 B) -2 C) 2 D) 4 E) 6 



1. f(x) = 2x±Z 0 |d u gundan, 
x- 2 

(Bölümün türevinden) 

2.(x — 2) — (2x + 7).1 


f'(x) : 


-11 


(x— 2) 2 


(x — 2) 2 


x = 1 için; 


f'(1) = 


-11 


d - 2) 2 


= -11 dir. 


Yanıt C 


2 . 


f(x) = 


1 


•= 3 -51 "* olduğundan, 


f'(x) = (-sinx)' . In3 . S -5 '"* 
= 3 _sınx . (-cosx) . In3 olur. 


Yanıt D 


3. f(x) = arctan(x 3 + x - 2) olduğundan, 

f'(x) = -( * 3+x - 2 ) = ^±1 olu , 

1 + (x 3 + x - 2) 1 + (x 3 + x - if 

x = 0 için; 

fırt. 3.0+1 1 - 

f (0) = = — dir. 


1 + (0+ 0— 2)' 


,2 5 


Yanıt A 


4- f(x) = 1 /x + Vx" olduğundan, 


1 + 


1 1 


f(x),l.fe±^,l. -4 ^ olur. 
2 Yx + Vx 2 Yx + Vx 

x = 1 için; 

1 3 


f'd) 


1 + - 

1 2 12 


3 3l/2 

-dır. 


2VTTT 2 V2 4V2 8 

(V2) 


f(x) = İn (cosVx) olduğundan, 


-sinVx\i.— 

f7vt - ( C0S Vx)' 2 Vx 

cosV^ ' 

tanYiT , 

olur. 

2 Yx 


cosVx" 


6. x = t -t+ 1 
3 

y = t + 1 


olduğundan, 


^ a 

“-dur. 
dx dx 2t- 1 

dt 


t = — 1 için; ^ = — =-1 dir. 


2 (-1) — 1 -3 


Yanıt C 


Yanıt B 


7. f(x) = X 2 * fonksiyonunda iki tarafın In'i alınırsa, 
ln(f(x)) = lnx 2x 

ln(f(x)) = 2x . Inx (iki tarafın türevi alınırsa) 

çarpımının türevi 

î-^-=2.lnx + 2x.i 
f(x) x 

f'(x) = (2lnx + 2) . f(x) 

f(x) = (2 . Inx + 2) . X 2 * olur. 

x = 1 için; f'(1) = (2 . İni + 2) . I 2 

= 2.1=2 dir. 


Yanıt E 


Yanıt C 


8. Türevinin olabilmesi için x = 3 noktasında sürekli ve 
sağdan, soldan türevlerinin eşit olması gerekir. 

D seçeneğindeki f(x) = 1 6x ~ 8 ’ x < 3 
\x + 1 , x>3 


fonksiyonunda 
lim f(x)= lim f(x) 

x-*3~ x-»3+ 

iim f(x) = 10 

x-»3" 


lim f(x) = 10olduğundanf( x)süreklidir. 

1-.3* 


f'(x) = 


| 6 , x < 3 
[2x , x>3 


f'(3~) = f'(3 + ) olduğundan f(x) in x = 3 için türevi vardır. 

Yanıt D 


11. Ortalama değer teoremine göre, 

[a, b] aralığında — — î^-=f'(c) 
b- a 

eşitliğini sağlayan en az bir c değeri vardır. 
f(3) = 9 - 12- 6 = -9 
f(0) = -6 

f'(x) = x 2 — 4=>x = c için f'(c) = c 2 - 4 olur. 

ÜU- C 2 j 

3 

— 9+6 2. * 2 Â 2 « 

— — — = c -4 => -1 = c - 4 => c = 3 
3 

c = ±V3dir. 

[0, 3] aralığında c = v3 olur. 

Yanıt B 


9. f(x) = 


V 1 +Vx 


= (l/l + VîT) olduğundan, 


f'(x) = -1 . (Yi + Vx)' 2 . (Yl+Vx)’ 


1_ J_ 

-1 1 2Vx 


ı+Yx 2 Yı + Vx 


olur. 


1 


x = 64 için; f'(64) = 


-1 1 2 V64 


1+V64 2 V1+V64 


_1_ 

zi 1 13 _ -1 

9 2 ’ 3 ~ £ g3 


olur. 


| jm _ş]q2x_ _ ş!nO_ _ 0 belirsizliği vardır. 
x->0 x 2 — 2x 3-3 3 


L’Hospital uygulanırsa (Payın ve paydanın ayrı ayrı tü- 
revleri alınırsa) 

n _ 2cos2x 2 . cosO 2 . , 

lim — = = — = -1 olur. 

x->o 2x- 2 2.0-2 -2 


Yanıt C 


Yanıt D 


10. x 3 + y 2 - 2x 2 y - 4y + 4 = 0 olduğundan, 

dy.-_Ü-_ 3x 2 -4xy 
^ 2y — 2x 2 -4 

x = 1 ve y = 1 için aldığı değer (1,1) noktasındaki teğe- 
tinin eğimini verir. 

O halde; = — olur. 

2-2-4 -4 4 


13. f(x) = x . arccos (x 2 ) + 1 olduğundan, 

çarpımının türevinden 

f' (x) = 1 . arccos (x 2 ) + x . — 

Vl- (X 2 ) 2 

2 2x 2 

f (x) = arccos (x ) olur. 


Yanıt A 


Yanıt B 


14. 


|im cosŞx-1 = caşV ±= 1- 1 ^o belirsizligi 
x-î sin^x-î-^ sin 2 (0) 0 0 


x->2 sin^x - î-j sîn 2 (0; 
vardır. Lhospital uygulanırsa 


f 2cos2x . (-sin2x) . 2 

llm -2sin4x 

2sin 

k \ 

X . cos 

2/ 

K) 

„ sîn(2X“ 7t) 

2 


-2sin2n o , 

: > ü belirsizliği 

sinO O 


1 6. f(x) azaldıkça , -f(x) , — f(x 3 ) 
f(x) 

fonksiyonları artar. O halde cevap B, D ve E olamaz. 
x arttıkça x 3 artacağından cevap A da olamaz. 
f(x) azalan ve x arttıkça -3x 2 azalacağı için (1 , 32) ara- 
lığında f(x) - 3x 2 azalan bir fonksiyon olur. 

Yanıt C 


Belirsizlik kalkmadığı için bir kez daha L' Hospital uygu- 
lanırsa; 


n— -8cos4x -8 . cos2n -8.1 , 

um = = = -4dur. 

K ( rc 2cos(2x-n) 2 cosû 2 . 1 
2 

Yanıt B 


15. y = f(x) = e* 2-4 * fonksiyonu; 


17. f'(x) = 0 yapan -6, -2, 4 ve 6 apsisli noktalar f(x) in 
ekstremum noktalarıdır. 

f'(x) > 0 için fonksiyon artan, f'(x) < 0 için azalandır. 
-8-2 4 6 


f(x) = y = e xS_4x fonksiyonunun türevini 0 yapan x değe- 
ri ekstremum noktasıdır, 
y = e' 2 - 44 => y'=(2x - 4)e x2 - 4x = 0 
2x- 4 = 0 
x = 2 


Azalan | Artan 

y 

yerel min. 

x = 2 => y = e 22 -4,2 = e -4 
(2, e -4 ) yerel minimum noktası 
x = 0=>y = e°=1 

(0, 1) noktası y eksenini kestiği noktadır. 
O halde grafik; 


\ 

lı J 

_-4 


e 


0 

2 


II. yol 

x = 0=>y = e° = 1 

x = 2 => y = e x2 ~ 4x = e -4 olduğundan 
fonksiyon (0,1) ve (2, e -4 ) noktasından geçer. Bu nokta- 
lardan geçen sadece D seçeneğindeki grafik olduğun- 
dan yanıt D dir. 

Yanıt D 


/ \ / \ \ 

yerel maksimum 

5 < x < 6 aralığında f'(x) artan olduğundan 
f"(x) > 0 olur. 

f"(x) = 0 olamayacağından 5 < x < 6 aralığında 
f(x) fonksiyonunun dönüm noktası yoktur. 


18. f(x) = X 4 + (a - 2) x 3 - ax - 10 fonksiyonunun 
x = -2 noktasında dönüm noktası olduğundan 
f"{ — 2) = 0 dır. 

f (x) = 4x 3 + 3{a - 2)x 2 - a 

f»(x) = 12x 2 + 6 (a - 2)x olduğundan, 

f"(— 2) = 12 . (-2) 2 + 6 (a - 2) (-2) 

0 = 48- 12 (a - 2) 

12(a - 2) = 48 
a- 2 = 4 
a = 6 olur. 


Yanıt E 




12 . f(x) = sin 4 x - cos 4 x olduğuna göre, f~ — kaçtır? 


B) 2 V 2 " 


C) 4a/3 


E) 2İ3 


13. f(x) = x. e* olduğuna göre, f(x) in n. mertebeden türevi 
f<">(x) aşağıdakilerden hangisidir? 

A ) n. f(x) B) n.x.f(x) C) n!.f(x) 

D) n.e 1 + f(x) E) e«+ n. f(x) 



Üçüncü dereceden y = f(x) fonksiyonunun grafiği şekil- 
de verilmiştir. Aşağıdaki önermelerden hangisi veya 
hangileri doğrudur? 

I. f~( — 5) + f~{— 2) > 0 

II. r(- 1)>0 

III. f"(-3).r(2) = 0 

IV. ni) + f"(3)>0 

A) Yalnız I B) Yalnız IV C) I ve IV 

D) I, II ve III E) I, II, İH ve IV 


14. f(x)_-/2x T ve g(x)-x 2 +1 olduğuna göre, 

(gof)'(l) kaçtır? 


D) 1 E) 2 


15. Çevresi 80 m olan kare şeklindeki levhanın köşelerin- 
den eşit alanlı birer tane kare kesilerek atıldıktan sonra 
geriye kalan parçadan üstü açık bir kare prizma şeklin- 
de kutu yapılıyor. Bu kutuya su konulmak istenirse en 
çok kaç metreküp su konulabilir? 


18. Şekilde, D 

[AB] X [BC] A / 

[CD] X [BC] \ / 

[AE] X [ED] \ / 

IBEI = 2ICEI = 8 br YY 

olduğuna göre, g i g 4 ç 

IAEI + IEDI toplamı en küçük olduğunda IABI kaç birim 
olur? 


B) 4V2 C) 4V 4 


19. Şekildeki gibi dikdörtgen bi- 
çiminde ve bir kenarında 
duvar bulunan bir bahçenin 
3 kenarına üç sıra tel çekil- 
miştir. Kullanılan telin 
uzunluğu 180 m olduğuna 
göre, bahçenin alanı en 
çok kaç metrekare olabilir? 

A) 480 B) 460 C) 450 



16. y = x 3 + ax 2 + bx + c eğrisi için, aşağıdakilerden hangi- 
si yanlış olabilir? 

A) y = x 2 eğrisini keser 

B) y = x doğrusunu keser 

C) y- eksenini keser 

D) x- eksenini keser 

E) y = x 3 eğrisini keser 


20. f: R - {-2} -> R - [a] 
ax + 12 

•M = — 2 fonksiyonunun artmayan bir fonksiyon 

olması için a nın alabileceği kaç farklı doğal sayı değe- 
ri vardır? 


msı 


7IİB5U 




dy 

jy _ dt _ et 2 

dx dx^ 2t — 1 

dt 

t = 1 için _ 6 0 | ur 

dx 2.1-1 


10. t(x)= ln(secx) 

f(x)-JL.l 


dy _ (secx)' 
dx sicx 


Yanıt A 


14 - (gofXx) = g(f(x)) = g(V2x^T) 

(gofXx) = (V2x-1 f + 1 = 2x - 1 + 1 
(gof)(x)=2x olacağından 

(gof)(x) = 2 
(gof)(1) = 2 olur. 


Yanıt E 


f'(x) = ^p^ = tanx olur. 
cosx 


Yanıt C 


f(x)= arcsin(3x 2 -l) 

(3x 2 -l) 6x 

Vl -(3x 2 - 1) 2 Vl-(3x a -l] 
„ 1 


<t)- 


’-KtJ 


6 _ 6V5 
V5 ~ 5 


12. f(x) = sin^ — cos 4 x 

= (sin 2 x + cos 2 x).(sin 2 x-cos 2 x) 


Yanıt E 


-cos2x 


= -cos2x 
f'(x) = 2sin2x 
f"(x) = 4cos2x 


f (~-) = 4 -cos^2.~-j = 4.İL = 2/3 olur. 


13. f(x) = x.e x 

Çarpımının türevi uygulanırsa; 
f'(x) = e x + x . e x 

f"(x) = e* + e x + x . e x = 2.e x + x . e x 
f"'(x) = 2e x + e x + x.e x = 3.e x + x.e x 

f< n ).(x) = n.e x + x.e x 
f(n, (x) = n.e x + f(x) olacaktır. 


Yanıt E 


Sür 


X 

X 

X 

X 

H x 

x İ§ 


Çevresi 80 m olduğu için bir kenarı ^3- =20 m olur. 

4 

Kesilen eş karelerin kenar uzunluklarına x dersek, olu- 
şan üstü açık kare prizmanın yüksekliği x, tabanının bir 
kenarı 20-2x olur. 

Hacim = (20-2x) 2 . x olacaktır. 

Bu fonksiyonun türevini 0 yapan x değeri hacmi maksi- 
mum yapan x değeri olacaktır. 

Çarpımın türevini alırsak; 

2.(20-2x) . (-2).x + (20-2x) 2 .1 =0 
-4x . (20-2x) + (20 - 2x) 2 = 0 
(20 - 2x).(-4x + 2x - 2x) = 0 

x = 10vayax= _1!L olur. 

3 


10 

3 10 


/ i \7 

yerel maksimum 


O halde x = JJL için hacim maksimum olacaktır 
3 


Hacim =|20-2.-İS_j . JİL 

= 16000 elde edilir. 
27 


Yanıt D 


Yanıt A 


I 

i 


i 


16. y = x 3 + ax 2 + bx + c eğrisi y = x 3 eğrisini kesmeyebilir. 
Ortak çözüm yapılırsa 
x 3 + ax 2 + bx + c = x 3 

ax 2 + bx + c = 0 ikinci dereceden denklemi elde edilir. 
A < 0 olabileceğinden bu denklemin kökleri her zaman 
reel sayı olmayabilir. 

Yanıt E 








17. f'(x) = 0 denklemini sağlayan noktaların x = -3 ve 
x = 2 olduğu görülüyor. (Bu noktalardaki teğetlerinin 
eğimleri 0 olduğundan) 

* x < -3 için teğetler çizildiğinde bu teğetlerin eğimleri- 
nin pozitif olduğu gözükür. (Artan fonksiyon) 

x < -3 için f'(x) > 0 dır. 

* -3 < x < 2 için çizilen teğetlerin eğimleri negatiftir. 
(Azalan fonksiyon) 

-3 < x < 2 için f'(x) < 0 

* x > 2 için çizilen teğetlerin eğimleri pozitiftir. (Artan 
fonksiyon) 

x > 2 için f'(x) > 0 dır. 
f'(x) in grafiği çizilirse 



f(x) fonksiyonu 3. dereceden olduğu için f'(x) fonksiyo- 
nu 2. dereceden olur ve parabol şeklindedir. Tepe nok- 
tası; 

-3+2 1 ^ ı 

x„ = — — =— — bulunur. 

o 2 2 


1 . . 

x <- — için 
2 


f (x) azalan fonksiyon olduğundan f"(x) < 0 


1 . . 

x > için 

2 

f'(x) artan fonksiyon olduğundan f"(x) > 0 


olacaktır. 


I- -5<— İ- ve -2 <-J-olduğundan 

f"(— 5) <0 ve f"(— 2) < 0 olur. 

f"(-5) + f" (-2) < 0 olacaktır. Verilen ifade yanlıştır. 


f"(-1 ) < 0 |-1 < — -L olduğundan j 
verilen ifade yanlıştır. 


İli. -3 olduğundan f"(-3)<0, 


2 >-— olduğundan f"(2) > 0 dır. 


f"(-3) . f"(2) < 0 olur. 
Verilen ifade yanlıştır. 


IV’ <1 isef'(l)>0 
2 


- — <3 ise f"(3) > 0 
2 


f'(1) + f"(3) > 0 olur. 


Verilen ifade doğrudur. 


Yanıt B 




f "f — — = 0 olur. 

k 1 ) 



B 8 


E 4 C 


A A 

ABE ~ ECD (Açı - Açı benzerliğinden) 

IABI = IBEI jl_8_ 

IECI ICDI ^ 4 ~ y 

=> y = -32_ 0 | ur 
x 

IAEI 2 = x 2 + 8 2 => IAEI = Vx 2 + 64 
IEDI 2 = y 2 + 4 2 => 

IEDI = A /(32_f + 16 


IAEI + IEDI = Vx 2 + 64 + 4l/- 64 + x2 


= Vx 2 + 64 . (i +ij 


Bu fonksiyonun türevi 0 olduğunda toplam en küçük 
olur. 


*"+64 (l+f)f 

rŞi — - (i +-4-) + Vx 2 +64 . (■ — 1 

2Vx 2 +64 V x ' \ x 2 


_ + 4 4 V x 2 +64 q 

/x 2 +64 x 2 


i . V x 2 +64 



60 = 2x+y 
y = 60-2x olur. 


y = 60-2x 


Alan = x . y = x . (60 - 2x) = 60x - 2x 2 

Denkleminin türevini 0 yapan değer için alan maksi- 
mum değerini alır. 

(60x - 2x 2 )' = 60 - 4x = 0 
4x = 60 
x = 15 m olur. 

Alan = 15 . (60-2.15) = 15 . 30 = 450 m 2 dir. 

Yanıt C 


20. Artmayan bir fonksiyon olması için 
f'(x) ^ 0 olmalıdır. 

f(x) = ax+12 f , (x) _ a.(x+2)-(ax+12) . 1 

x+2 


ax + 2a-ax-12 


< 0 olmalı 


(x+2) 2 > 0 olduğundan 
2a - 12 S 0 
2a S 12 
a S 6 olmalıdır. 

a nın alabileceği doğal sayı değerleri 
{0, 1. 2, 3, 4, 5, 6} 7 tanedir. 


Yanıt B 


x 3 + 4x 2 = 4x 2 + 256 
x 3 = 256 => x = 4\/4 olur. 


Yanıt C 


: 




Şekilde y=f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 

f"(x) fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi ola- 
bilir? 





2. Şekildeki ikizkenar yamukta D C 

İADI = IBCI = 6 br 
[DC] // [AB] ve 
IABI = 3IDCI 
olduğuna göre, 

Alan(ABCD) nin alabileceği 
en büyük değer için IDCI kaç birimdir? 

A) 2v/3 B) 3^2 C) 4v/3 D) 6v/2 E) 4 



3. y = - x 2 + 5x - 4 eğrisinin x = 2 noktasındaki teğetine 
dik olan diğer teğetin eğriye değme noktasının apsisi 
kaçtır? 

A) -3 B) -2 C) -1 D) 2 E) 3 


4. f(x) = x . Inx fonksiyonu için lim 

x — >b x - e 

ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 1 B) 2 C) -|- D) e E) 3 


5. f( x ) = -Xf-±_3x — 5_ fonksiyonunun grafiğinde asimptot 

x-3 

doğallarının denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 

A)x = 3vey=1 B)x = 3vey = x- 4 

C)x = 3vey=13 D)x = 3vey = 2x 

E)x = 3vey = x + 6 


6. y = f(x)= V4x 2 -8x + 3 fonksiyonunun eğik asimptot- 
larından biri aşağıdakilerden hangisidir? 

A)y = 2x-2 B y = -2x + 4 C)y = x~2 

D) y = -x + 4 E) y = -x - 2 


7. 


Qy 2 Cy ı C 

y = eğrisinin grafiğindeki asimptotlarının 

x-1 

kesim noktası aşağıdakilerden hangisidir? 

A) (-2,-1) B) (—1 , 2) C) (-1, 1) 


D) (1,2) E) (1,-1) 



Koordinat düzlemde y = f(x) fonksiyonunun grafiği veril- 
miştir. f(x).f'(x) > 0 eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 

A) (—4, -2) w (3, °o) B) (-4, 0) u (2, 3) 

C) (-4, 0) u (0, 3) D) (—4, co) 

E) (-2, co) 




Yukarıdaki koordinat düzleminde f(x) fonksiyonunun 
grafiği verilmiştir, f: [-3, 2] -> R sürekli bir fonksiyon ol- 
duğuna göre, f(x) in mutlak maksimum ve mutlak mini- 
mum değerlerinin toplamı kaçtır? 

A) -1 B) 0 C) 1 D) 2 E) 3 



Koordinat düzlemde y = f(x) fonksiyonunun grafiği veril- 
miştir. f(x).f'(x) > 0 eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 

A) (-4, -2) u (3, co) B) {-4, 0) u (2, 3) 

C) (-4, 0) u (0, 3) D) {-4, co) 

E) (-2, oo) 


10. y 

>y 

1 


-2 

0 > X 


f(x) 


Yukarıdaki analitik düzlemde üçüncü dereceden f(x) 
polinom fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 

x in hangi değeri için f(x) in yerel maksimumu vardır? 

A) 3 B) - C) - D) - E) - 
2 '3 '3 2 


11 . y = a doğrusu, f(x) = y = -ix 3 -2x 2 +6 eğrisini üç farklı 

noktada kestiğine göre, a nın kaç farklı tam sayı değeri 
vardır? 


A) 1 B) 2 C) 4 D) 7 E) 1 1 


12. f(2x + 1) = (x 2 - 3x).g(1 - x 2 ) + x ve g(1) = 5 olduğuna 
göre, f (x) fonksiyonunun x = 1 noktasındaki normalinin 
eğimi kaçtır? 

^ i b >T c >7 d >~7 


eğrisinin eğik asimptotu aşağıdakiler- 


den hangisidir? 

A) y = 3x - 3 B) y = 3x - 6 C) y = 3x - 9 

D) y = 3x + 3 E) y = 3x + 9 



Yukarıda grafiği verilen f(x) fonksiyonunun en az kaç 
tane dönüm noktası vardır? 

A) 5 B) 4 C) 3 D) 2 E) 1 


4x + 9 

16. y = ~ _ 2x eğrisinin grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 





Yanıt D 


14 . 


y = — x 3 -2x 2 +6 ise y' = f'(x) = x 2 -4x bulunur. 

3 

Buna göre, x 2 - 4x = O denkleminin tek katlı kökleri 
yerel ekstremum noktalarıdır. 

Buna göre, x = 0 ve x = 4 apsisli noktalarda fonksiy- 
onun yerel ekstremumları vardır. 
x = 0 için y = f(0) = 6 bulunur. 

x = 4 için y = f(4) = Jl-32 + 6 = -H bulunur. 

3 3 

Fonksiyonun grafiği aşağıdaki gibidir. 




/ 

0 \ 

14 

V 



- — < y < 6 arasındaki doğrular eğrisi 3 farklı nokta- 
da keser. Buna göre, a nın alabileceği 1 1 farklı tam sa- 
yı değeri vardır. 

Yanıt E 

12. f(2x + 1) = (x 2 - 3x) . g(1 - x 2 ) + x ifadesinin iki tarafı- 
nın da türevi alınırsa, 

(2x+1)' . f '(2x4-1 ) = (x 2 -3x)' .g(1— x 2 )4-(x 2 — 3x) . (1— X 2 )' g'(1-x z )+1 
2.f'(2x + 1) = (2x - 3) . g (1 - X 2 ) - 2x . (x 2 - 3x) . g'(1 - x z ) + 1 
x = 0 için 

2 ■ f (1) =-3 . g(1) — 0 + 1 
2.f'(1) = -3.5 + 1 
f(1) = ~7 

x = 1 noktasındaki teğetin eğimi; 

nVf = f'(1) = -7 dir. 

rrVf . m N =-1 olduğundan, 

-7 . m N = -1 



x e(-co, -4) => f(x) < 0 ve f'(x) > 0 (Artan fonksiyon) 
f(x).f'(x) < 0 

x e (-4, -2) => f(x) > 0 ve f'(x) > 0 dür. (Artan fonksiyon) 
f(x).f'(x) > 0 

x e (-2, 3) => f(x) > 0 ve f'(x) < 0 (Azalan fonksiyon) 
f(x).f'(x) < 0 

x e (3, +co) => f(x) > 0 ve f'(x) > 0 (Artan fonksiyon) 
f(x).f'(x) > 0 

f(x).f'(x) > 0 olması için x e [M, -2) u (3, +°o)] olmalıdır. 

Yanıt A 



x e (a, b) aralığında fonksiyonun grafiği konveksten 
konkava geçtiğinden bu aralıkta büküm noktası vardır. 
x e (b, c) aralığında fonksiyonun grafiği konkavdan 
konvekse geçtiği için bu aralıkta büküm noktası vardır. 
Bu fonksiyonun iki tane büküm noktası vardır. 

Yanıt D 


16 . y = - 


3x - 6x + 1 


x+ 1 

3x 2 — 6x + 1 x + 1 

-3x 2 t 3x I 3x- 9 
-9x + 1 
±9x ± 9 
10 

3x 2 -6x + ^ _ 3x _ 9h — 12 _ 
x + 1 x+ 1 

Eğik asimptot; y = 3x - 9 dur. 


Yanıt C 


ifadesine polinom bölmesini uygularsak 


Yanıt C 


3 

3-2x = 0=>x= — düşey asiptottur. 


• Jh. x + 2 olduğundan, y = 0 yatay asimptottur. 


.. 4 X q 

lm — o ~ - ~ 2 olduğundan y = -2 yatay 
.asimptottur. 


lim 4x±9 
. .3* 3-2x 


lim 4x+9 =+m 

Z-.İ- 3 “ 2x 
2 


olduğuna göre, doğru grafik D şıkkındadır. 


Yanıt D 




